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С высокммм показателями в боевой 
м политической учебе мдут навстречу 
ХХ\У! съезду воины наших спавных 
Вооруженных Сил. Отлично овладеть 
солдатской наукой, прийти в армию 
с прочными знаниями техники — стало 
главным содержанмем и предсъездов- 
ского соревнования досаафовцев. 
Уверенно обслуживают боевую тех- 
нику воспитанимки Смоленской РТШ 
ДОСААФ младший сержант В. Жмачко 
м рядовой Н. Силипецкий. За успехм 
в соцмалистическом соревновании м 
умелые действия они многократно 
поощрялись командованием (фото 1). 
Упорно м настойчиво овладевают 
военной специальностью призывнмки- 
курсанты Курской РТШ ДОСААФ 
А. Стригин м С. Волобуев (фото 2]. 
— ХХУ! съезду КПСС — достойную 
встречу! Под таким девизом все шире 
развертывается соревнование в органн- 
зациях оборонного Общества Тулы. 
Высоких результатов в учебе добились 
здесь курсанты радмотехнической шко- 
лы И. Иваненко, Ю. Кудрявцев и 
С. Цыпмн. Они учатся только на отлмчно 
(фото 3]. 
Фото М. Анучина, В. Борисова 
и фотохроники ТАСС 
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событию в жизни страны, всего народа, всех со- 

ветских коммунистов — ХХ\У| съезду родной Ком- 
мунистической партим. Дела м помыслы трудящихся Со- 
ветского Союза сосредоточены сейчас на одном, самом 
главном — как успешнее завершить выполненме реше- 
ний ХХУ съезда КПСС, как лучше претворить в жизнь 
конкретные задачм, поставленные в докладе Генераль- 
ного секретаря ЦК КПСС товарища Л. М. Брежнева на 
мюньском [1980 г.) Пленуме ЦК КПСС, как достойнее 
встретить очередной партийный съезд. Именно это за- 
ботмт сегодня всех тружеников в городе м на селе. 

В ответ на постановленме ЦК КПСС «О социалистическом 
соревнованим за достойную встречу ХХУ! съезда КПСС» 
в стране шмрытся трудовав вахта в честь предстоящего 
партийного съезда. Советские люди выражают свою 
беспредельную преданность делу коммунмзма, готовность 
всегда м во всем следовать по пути, указанному ленин- 
ской партней. 

Свой вклад в патриотическое движение за достойную 
встречу ХХУ|! съезда КПСС вносит и многомиллионная 
армия членов нашего оборонного Общества. Включившись 
в предсъездовское всенародное соревнование, досавфов- 
цы взяли на себя повышенные обязательства, решив 
достигнуть новых успехов в труде. учебе м спорте. Онм 
заявляют о своем стремлении сделать все для того, 
чтобы обеспечить дальнейший подъем всей деятельностм 
организаций ДОСААФ, повысить качество м эффектив- 
ность оборонно-массовой работы м военно-патрмоти- 
ческого воспитания трудящыхся, добиться всемерного 
развития военно-технических вмдов спорта. 

Подготовка к ХХУ\У! съезду КПСС развертывается в дным, 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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когда вся наша страна торжественно отмечает большой 
всенародный праздник — третью годовщмину принятия 
новой Констмтуции СССР. Понятно поэтому, что совет- 
ские пюди каждое свое обязательство в предсъездовском 
соревновании, все, что онм сегодня делают м чем живут, 
сверяют, образно говоря, с буквой м духом Основного 
Закона нашей страны — Конституции СССР. М все это 
радм того, чтобы м впредь крепло экономическое м обо- 
ронное могущество нашей любнмой Родины. 

С первых же дней Советской власти, с памятного все- 
вобуча и ленинского требования «учиться военному делу 
настоящим образом» Коммунистическая партия неустан- 
но заботилась м заботится о защите завоеваний Велмкого 
Октября, об укрепленми обороноспособности нашего 
соцмалистического государства. Это нашло свое отраже- 
ние м в Конституции СССР. «Защита социалистического 
Отечества, — гласит ее 31-я статья, — относится к важней- 
шим функциям государства м является делом всего на- 
рода...» 

Конституция СССР провозглашает, что защита социв- 
пистического Отечества есть священный долг каждого 
гражданина СССР, а воинская служба в рядах Вооружен- 
ных Сил — почетная обязанность советских граждан. 
М молодые советскме люди, большинство мз которых, 
кан правило, впервые приобщается к военным знанмям 
в организациях оборонного Общества, всегда с честью 
выполнялм м выполняют свой гражданский долг по за- 
щите Родины. Службу в Вооруженных Силах стрвны онм 
рассматривают как самую важную, самую почетную свою 
обязанность. 

Трудно переоценить значение той большой м ответст- 
венной работы по военно-патриотмческому воспитанию 
м подготовке молодежи к службе в армим м на флоте, 
которую повседневно ведут организации Всесоюзного 
ордена Ленмна м ордена Красного Знамени доброволь- 
ного общества содействия армми, авмацим м флоту. Прак- 
тмка свидетельствует о том, что для успешного овладе- 
ния военной специальностью, сложной боевой техникой 
м оружием необходимо, чтобы юноша, еще до призыва 
в ряды Советских Вооруженных Сил, уже обладал опре- 
деленнымм начествамм, достаточными военными знания- 
ми м практическими навыками. Именно об этом м прояв- 
ляют постоянную заботу учебные органмзацим нашего 
оборонного Общества. | 

Юношам, которые в школах ДОСААФ готовятся к 
воинской службе, созданы все условия для успешного 
овладенмя техникой м военными знаниямм. В большинст- 
ве радмотехнических школ ДОСААФ, например, где го- 
товят для Вооруженных Смл радномастеров, механиков 
УКВ радностанций, операторов раднолокацмонных стан- 
ций, радмотелеграфистов м других спецмалистов связм, 
ммеется отличная учебно-материальная база, по всем 
профилям подготовки разработаны действующие маке- 
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ты и тренажеры, к услугам курсантов радиополигоны и 
классы, хорошо оснащенные учебно-боевой техникой. 

В последнее время уделяется много внимания исполь- 
зованию в учебной работе различных технических средств 
обучения. Этот процесс непрерывно расширяется. Не- 
давно, например, по инициативе Управления военно-мор- 
ской и радмоподготовки ЦК ДОСААФ СССР разработан 
м уже выпускается автоматический датчик кода Морзе, 
разрабатываются раднотренажерный класс м другая 
аппаратура. Их внедрение в школах ДОСААФ, безуслов- 
но, позволит повысить качество подготовки раднотепе- 
графистов м, что особенно важно, будет способствовать 
выработке у курсантов твердых практических навыков. 

Хотелось бы отметить, что в результате стараний та- 
ких умелых воспитателей м наставников молодежи, как 
С. Н. Рубцов — начальник Львовской РТШ, С. Г. Панкра- 
тов — Житомирской РТШ, 3. В. Рахуоя — Таллинской РТШ, 
В. М. Рожнов — Донецкой РТШ, преподавателей В. Я. Юр- 
таева мз Харькова, А. П. Глинского мз Хмельницкого, 
мастера производственного обучения Н. И. Буйлова из 
г. Калинина м многмх других, постоянно повышается кё- 
чество обучения м воспитания радноспециалистов для 
Вооруженных Сил. Достаточно сказать, что за успехи в 
этом важном деле 23 школы ДОСААФ удостоены высо- 
кого звания образцовых, а Приморская РТШ (начальник 
А. Ю. Джалкиев), об опыте работы которой рассказывалось 
в одном из номеров журнала «Радио», за хорошую под- 
готовку будущих вомнов дважды награждена главноко- 
мандующим войсками ПВО страны переходящим Красным 
знаменем. 

Воспитанию многих качеств, необходимых вомну со- 
временной армии, таких, как мастерское владение технм- 
кой, физическая натренерованность, выдержка, самообла- 
дание м дисциплинированность, способствует занятие во- 
енно-техническими видамны спорта, в частности — радмо- 
спортом. Жмзнь неоднократно доказывала, что, скажем, 
мастер спорта, радмоспортсмен-разрядник, будь то ко- 
ротковолновик, радмомногоборец илм «охотник на лис», 
придя в армию, как правило, скорее включается в ар- 
мейскую жизнь, быстрее становится классным спецма- 
листом. 

Очень важно поэтому, чтобы каждая первичная орга- 
низация ДОСААФ, каждый спортивно-технический клуб, 
наряду ‹ другими военно-техническимм видами спорта, 
максимум внимания уделяли развитию радноспорта, 
созданию спортивных радиосекций, организации различ- 
ных радмосоревнований, в которых оттачивается мастерст- 
во, воспитывается воля к победе, товарищество м взаммо- 
выручка. 

В этом номере журнала «Радио» помещена интересная, 
на мой взгляд, статья, поступившая из Ворошиловграда. 
В ней рассказывается о радиоэкспедицми спортсменов- 
коротковолновиков в один мз горных районов Грузим для 
участия в ответственных КВ соревнованмм. Случилось так, 
что в полночь, перед самым началом соревнований, не- 
ожиданно налетевший сильнейший ураган повредил ли- 
нию электропередачи в поселке, разрушил антенное хо- 
зяйство, лишив команду возможности своевременно 
выйтм в эфир. И вот в этой, казалось бы, безвыходной 
обстановке, на деле проявились морально-волевые ка- 
чества, мастерство, выдержка м, я бы сказал, самоот- 
верженность спортсменов. По решению партийно-ком- 
сомопьского собрания, проведенного тут же, накоротке, 
ребята смело вступили в борьбу со стихмей. Проработав 
всю ночь на ледяном ветру. помогая друг другу, они 
восстановили антенны, линию электропередачм и подго- 
товилм аппаратуру к работе в соревновёнмях. Несмотря 
на усталость, на то, что соревнования уже продолжались 
семь часов, ворошиповградцы, после бессонной ночи, 
проработали в эфире 41 час, добившись отличных ре- 
зультатов! 

Этот пример — лучшее свидетельство в пользу радмо- 
спорта. Можно не сомневаться, что окажись ребята в 
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подобной ситуацим, находясь на спужбе в армим, они 
действовали бы так же решительно, сноровисто.м умело. 
Именно в такмх поступках, в таком поведении людей, 
столкнувшихся с трудностями, проявляются настоящий 
характер, нравственная сила нм патриотизм советского 
человека. 


Благодаря постоянной заботе Коммунистической партми 
м Советского правмтельства, благодаря усилиям всего 
нашего народа, замечательным успехам советской эконо- 
мики м достижениям науки м текники Вооруженные 
Силы СССР оснащены ныне самым современным ракетно- 
ядерным оружмем и новыми вмдамм боевой техники. 
Войска располагают новейшими средставамм радмосвязи, 
сложной радиоэлектронной техникой. 


Немзмеримо возраслм в связи с этим м требованмя 
к сегодняшнему вомну. Он многое должен знать 
м уметь. Это необходимо учитывать в своей работе 
учебным организациям ДОСААФ, призванным образцово 
обучать молодежь призывного возраста, помогать моло- 
дым гражданам СССР лучше подготовиться к службе 
в армим, к выполнению своей почетной обязанности, 
записанной в Конституции СССР. 


Нужно вместе с тем постоянно помнить, что совре- 
менный вонн — это не только хороший военный специа- 
лист, но м человек, обладмощий высокими морально- 
политическими и боевыми качествами. Вот почему одна 
мз главных задач организаций ДОСААФ состомт в том, 
чтобы каждодневно улучшать военно-патрмотическое вос<- 
питание молодежи, повышать качество м эффективность 
политико-воспитательной работы среди призывников, 
являющиеся важным звеном в комплексном воспитании 
молодого поколения, в формировании нового человека — 
строителя коммунизма. На решение этой задачи м На- 
целмвает нас постановление ЦК КПСС «О дальнейшем 
улучшении идеологической, политико-воспитательной ра- 
боты», требующее всемерно прививать молодому поколе- 
нию чувство исторической ответственности за судьбу 
социализма, за процветанме м безопасность Родины. 

Это требование лежит в основе всей практической 
деятельности ДОСААФ, подавляющего большинства его 
учебных организаций. Однако работа некоторых нашмх 
школ, их показатели в обученим м воспитанми будущих 
вомнов не всегда отвечают возросшим требованиям. 
Все еще недостаточно уделяется внмманмя внедренню 
ногзых методов обучения, практическим занятиям, состав- 
ляющим стержень подготовки военных специалистов. 
Кое-где формально относятся к военно-патриотическому 
воспитанию, физической м морально-псмхологической 
закалке призывников. Мероприятия воспитательного 
значения проводятся иногда, как говормтся, для «галоч- 


- им», не заботясь об мх эффективности, действенности. 


Наблюдается и стремление к приукрашиванию достиже- 
ний в процессе соцмалистического соревнования, завы- 
шению оценок курсантам. Чего греха таить, бывают, 
к сожалению, м такие факты. Обо всем этом, пойдет 
серьезный разговор на очередном пленуме ЦК ДОСААФ 
СССР, который будет посвящен ходу выполнения орга- 
низациями оборонного Общества постановления ЦК КПСС 
«О дальнейшем улучшении мдеологической, политико- 
воспитательной работы». 

Организации нашего оборонного Общества имеют 
все возможности для улучшения военно-патрмотического 
воспитания молодежи, повышения качества подготовки 
юношей к воинской службе. Нет сомнения в том, что, 
соревнуясь за достойную встречу ХХУЕ съезда родной 
Коммунистической партии, досаафозцы добьются новых 
успехов в своей патриотической деятельности, внесут 
существенный вклад в дело укрепления обороноспо- 
собности соцмалистического Отечества, еще раз про- 
демонстрируют готовность с честью выполнить свой 
конституционный долг — в пюбую ммнуту с оружием 
в руках встать на защиту Родины. , 


РАДИО № 10, 1980 г. Ф* 
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А. РИФ 


онстантин Сергеевич Станиславский утверждал, что 

«театр начинается с вешалки». Великий режиссер 

и артист имел в виду приподнятое настроение, ко- 
торое возникает у человека, когда он, входя в «храм 
искусств», чувствует особое отношение к себе, празднич- 
ную обстановку. Нам невольно припомнилась эта мысль, 
когда мы поднимались по широкой мраморной лестнице 
одного из корпусов минского производственного объе- 
динения «Горизонт». Здесь каждый, с первых же шагов, 
проходя к своему рабочему месту по светлым маршам, 
широким холлём, входя в просторные лаборатории и це- 
хм, получает как бы дополнительный психологический за- 
ряд. о Е 

Творческий настрой, характерный для этого коллекти- 
ва, конечно, не определяется только современными ин- 
терьерами заводских помещений. И все же — это свое- 
образная визитная карточка «Горизонта» восьмидесятых 
годов, в лабораториях, конструкторском бюро и цехах 
которого создаются не только вполне современные при- 
емники и телевизоры, но и ведется смелый поиск ‘новых 
технических решений, сулящий немалый экономический 
эффект. 

едавно головному предприятию объединения — од- 
ному из ведущих радиозаводов советской Белоруссии — 
исполнилось тридцать лет. За эти три десятилетия, осо- 
бенно в годы последней пятилетки, не раз проявлялся 
творческий характер разработчиков, технологов, конструк- 
торов, рабочей гвардии, руководителей коллектива. 

В заводском музее мы видели уже исошедшие со сцены» 
приемники, телевизоры, радиолы, которые выпускались 
в разные годы в Минске. И нам подумалось, что и первен- 
цы приемной транзисторной техники, м уникальный микро- 
приемник на интегральной схеме, и семейство черно-бе- 
лых, а затем цветных телевизоров «Горизонт» — все 
вместе и каждая модель в отдельности вносили что-то 
свое в прогресс бытовой радиотехники. 

Значительными трудовыми свершениями отмечены де- 
ла этого коллектива в десятой пятилетке. За успешное 
выполнение государственного плана экономического и 
социального развития 1979 года объединение награжде- 
но переходящим Красным знаменем ЦК КПСС, Совета 
Министров- СССР, ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ. 

Все серийные изделия этого производственного объе- 
динения: приемник «Океан», черно-белый телевизор 
«Горизонт-206», цветные телевизоры, «Горизонт-723» и 
«Горизонт-728» удостоены государственного Знака качест- 
ва. Их производство хорошо освоено м высокорентабель- 
но. 

Однако главное достижение коллектива — прокладыва- 
ние новых путей в создании современного цветного те- 
певизора, новаторской ломке традиционных технологий 
навесного монтажа, оригинальном использовании дости- 
жений микроэлектроники для бытовой радиотехники. 

В конструкторском бюро нам показапи две модели 
телевизоров. 

— Это — серийный «Горизонт-728», — сказал генераль- 
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ный директор объединения Виталий Алексеевич Калин- 
кин. 

Сделав небольшую паузу, он неспеша подошел к друго- 
му аппарату и, чуть дотронувшись до футляра, продол- 
жал: 

— А это наше новое направление — «Горизонт-Ц250». 
Телевизор на больших гибридных интегральных микро- 
сборках... Как видите, качество картинки у той и дру- 
гой модели хорошее. А теперь взгляните на них с тыль- 
ной стороны... 

Футляр Ц250 несмотря на то, что его габариты были 
уменьшены до размеров футляров черно-белых теле- 
визоров, по сравнению с «Горизонтом-728» казался прос- 
то пустым. Настолько миниатюрными выглядели основные 
блоки телевизора. 

— Что дают наши микросборки или, как мы их назы- 
взем, «БГИМСы»? — продолжал директор. — Вес но- 
вой модели в сравнении со старыми образцами нам 
удалось снизить почти на два пуда (он с удовольствием 
произнес эту, неиспользуемую в технике уже многие 
десятилетия, единицу измерения), потребляемую мощ- 
ность — в два раза, трудовые затраты — так же в два 
раза. 

В беседу включился главный конструктор телевизора 
Павел Семенович Обласов, м перед нами постепенно 
стала вырисовываться главная техническая и экономическая 
идея, заложенная в новую разработку. 

Уже в середине десятой пятилетки руководители объе- 
динения, разработчики, конструкторы стали задумывать- 
ся над созданием новой модели телевизора, которая при 
тех же или даже лучших потребительских качествах бы- 
ла бы экономичнее по потреблению энергии, менее тру- 
доемкой и на изготовление которой шло бы меньше 
дефицитных металлов и других материалов. 

Путь подсказал прежний опыт. В шестидесятых годах 
на базе специализированных микросхем завод выпускал 
самый маленький в мире приемник «Микро». На пред- 
приятми, конечно, остались энтузиасты и специалисты мик- 
роэлектроники. Они то и предложили разработать теле- 
визор на базе интегральных микросхем. К этому времени 
м предприятия электронной промышленности уже созда- 
ли линейку микросхем серии К174, специально пред- 
назначенную для применения в телевизионных приемни- 
ках. 

А теперь сделаем небольшое отступление. В конце 
1978-го начале 1979 года ряд заводов страны вместо бес- 
спорно морально устаревших лампово-полупроводнико- 
вых цветных телевизоров серии УЛПЦТ стал перехо- 
дить на выпуск новой унифицированной модели — 
УПИМЦТ, полностью выполненной на полупроводниковых 
приборах и интегральных микросхемах (ИС). Это теперь 
достаточно ныне известные цветные телевизоры модели 
«Рубин». 

Попутно заметим, например, что наши друзья и кол- 
леги из ГДР подобный шаг в приемной телевизионной 
технике сделали раньше нас — у них все телевизоры, как 
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черно-белые, так и цветные, вот уже ряд лет собирают- 
ся только на ИС, транзисторах м диодах. 

Основная тяжесть разработки телевизоров Ц201, Ц202 
пришлась на специалистов московского производствен- 
ного объединения иРубин». Именно они стали пионера- 
ми применения интегральных микросхем серии К1 74, блоч- 
но-модульной конструкцми м ряда других новшеств. Быть 
первыми нелегко, м заслуга рубиновцев в создании теле- 
визоров нового поколения бесспорна. 

Но вернемся на «Горизонтю. Специалисты объединения, 
творчески впитав опыт москвичей в разработке узлов те- 
левизора на ИС, используя в основном рубиновские схем- 
ные построения, пошли дальше. Они решили в значитель- 
ной степени отказаться от дискретных элементов, дос- 
таточно широко используемых в блоках телевизоров 
УПИМЦТ. Это позволяло уменьшить габариты блоков, их 
массу, трудоемкость. 

Весьма заманчивой оказалась м задумка отказаться 
от контуров с катушками индуктивности в блоках уси- 
лителей промежуточной частоты изображения и звука, 
заменив их фильтрами ПАВ (о них речь впереди), неболь- 
ших размеров и не требующими настройки (опять же 
экономия трудовых затрат, м существенная!). 

Наконец, блок питания — этот весьма громоздкий, тя- 
желый м металлоемкий компонент телевизора. Достаточ- 
но напомнить, что только сетевой трансформатор весит 
5—6 кг, а составляющие этого веса — медь и трансфор- 
маторная сталь. И здесь наметились интересные пути 
«освобождения» телевизора от столь обычных и привыч- 
ных пут. 

Какими же путями специалисты «Горизонта» собыра- 
лись реализовать свои идеи? Мы уже отмечали, что в 
объединении имелся опыт производства аппаратуры на 
микросхемах, были и свои микроэлектронщики. Новую 
модель телевизора решыли создать на специализирован- 
ных больших гибридных интегральных микоосборках 
собственного изготовления — БГИМСах. Возглавил эту 
работу заместитель главного инженера конструкторского 
бюро объединения В. А. Голосов, ставший м главным 
конструктором БГИМсов. 

Такме микросборки размером порядка 30Ж20 мм вы- 
полняются в объединении по гибридной тонкопленочной 
технологии, а некоторые из них по толстопленочной техно- 
логии и содержат бескорпусные ИС серии К174, бес- 
корпусные транзисторы и диоды, резисторы и конденса- 
торы, полученные путем вакуумного напыления на диэлект- 
рических подложках. Каждая такая микросборка, по су- 
ществу, эквивалентна модулю телевизора Ц201. Но она 
существенно сжалась в размерах и уменьшилась в массе. 


В объединении разработаны и сейчас выпускаются 
семь микросборок: усилитель промежуточной частоты 
изображения; усилитель промежуточной частоты звука; 
устройство автоматической подстройки частоты гетероди- 
на; кенал яркости м матрицы; детекторы сигналов цвет- 
ности; устройство обработки сигналов цветности; предва- 
рительные видеоусилители. 

В первых двух усмлителях — усилителях ПЧ изображе- 
ния и звука — вместо контуров используются фильтры, 
действие которых основано на эффекте поверхностных 
акустическых волн (ПАВ). Обычно в УПЧ телевизоров (в 
том числе и в Ц201) в качестве резонансных элементов 
используются фильтры сосредоточенной селекции (ФСС), 
содержащие от 10 до 15 контуров, настраиваемых при 
изготовлении. Если учесть, что в стране выпускаются 
миллионы телевизоров, то можно себе представить, как 
много уходит времени (а значит, м труда) на настройку 
ФСС. 

Фильтры ПАВ вполне заслуживают более подробного 
рассказа. Что представляет собой фильтр ПАВ? Это — 
пластинка размерами 6Ж10 мм из пьезокерамики, на 
которую методом напыления наносят сотни тонких шты- 
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рей (полосок). Расстояние между нимм и их размеры 
определяют форму характеристыкм фильтра, местополо- 
жение точек режекции, а значит, и избиратедьные свойст- 
ва телевизора, и во многом, качество приним%емого изоб- 
ражения. 

Изготовление фильтров ПАВ требует применения осо- 
бо точной фотографической техники, тонких процессов 
фотолитографии. Эта непростая технология освоена на 
«Горизонте». 

Следует, однако, подчеркнуть, что сегодня, когда фильт- 
ры ПАВ выпускаются малыми сериями, экономический 
эффект их применения невысок. Вывод напрашивается 
сам собой — пора наладить их производство и открыть 
дорогу для массового использования в телевизорах. 

Заканчивая разговор о фильтрах ПАВ, нельзя не от- 
метить, что в их создании большую творческую помощь 
заводу оказали профессор Минского радиотехнического 
института док. техн. наук В. М. Дашенков и сотрудник 
института В. Н. Синица. = 

«Горизонт-Ц250» — первый в стране телевизор, в ко- 
тором применена бестрансформаторная схема питания. 
Это достигнуто совмещением блока питания с блоком 
строчной развертки, который и выдает необходимые 
напряжения для питания основных блоков телевизора. 
Каналы звука и изображения, а также задающий гене- 
ратор строчной развертки питаются от так называемого 
пускового трансформатора. 

Здесь, естественно, рассказано лишь об основных от- 
личиях «Горизонта-Ц250» от других моделей телевизо- 
ров. Но даже из этого весьма краткого повествования 
следует, что уже сегодня новый цветной телевизор объе- 
динения «Горизонт» имеет ряд существенных преиму- 
ществ перед другими телевизионными приемниками, что 
и видно, если взглянуть на цифры в приводимой ниже 
таблице. 
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«Горнзонт-Ц250» ПИТ. 61-П 
«Рубнн- Ц202» УПИМЦТ-61-П 50 
«Горизонт-728» УЛИЦТИ-61-П 50 


Нам кажется, цифры эти особых комментариев не тре- 
буют. 

Телевизор (250 — это не просто новая модель еще 
одного аппарата, даже не просто следующее поколение 
приемной телевизионной техники. Это первенец одного 
из перспективных направлений бытовой радиоэлектро- 
ники, созданный полностью на отечественных комплек- 
тующих элементах. С его появлением наметились пути 
решения самых бложных проблем, и не только техническо- 
го м экономического, а может быть, даже социального 
плана, которые предстоит решать в одиннадцатой пятилет- 
ке. Массовое производство аппаратов, обладающих техни- 
ко-экономмческими параметрами, аналогичными Ц250, 
вместо выпускаемых ныне, сулит огромную экономию 
материалов, трудовых затрат, электроэнергии. 

Если представлять себе, что подобные телевизоры вы- 
пускаются в миллионах экземплярах, то только эконо- 
мия электрической энергии на их питание будет измерять- 
ся мощностью нескольких крупных электростанций. 

Заводские экономисты прикинули, что для изготовления 
4 миллионов телевизоров типа Ц250 потребуется на 
52 млн человеко/часов меньше, чем при производстве 
аппаратов традиционных моделей. 

И это еще не все. Несколько слов о металлоемкости: 
Ц250 примерно на 25 кг легче известных «Горизонтов», 
«Рубинов», «Темпов», главным образом, за счет меньше- 
го расхода металла. При производстве тех же 4 миллио- 
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нов новых телевизоров получается весьма внушительная 
цифра экономии цветных металлов м стали — ОКОЛО 
100 тысяч тоны! 

Однако все это пока отдаленная, хотя вполне реальная 
перспектива. Но у «Горизонта-Ц250» есть и сегодняш- 
ний день, Телевизор на микросборках уже вышел из за- 
водских лабораторий, спустился в цехи головного завода. 
Один за другим берутся рубежи его выпуска в десятках, 
сотнях, а по наметкам, — и в тысячах экземплярах. 

Выпуск нового телевизора потребовал серьезной под- 
готовки производства: нужно было разработать совер- 
шенно нетипичные для телевизионных заводов техноло- 
гические процессы, преодолеть старые представления 
о радмотехническом предприятии, где значительная доля 
труда приходится на монтаж, доказать соответствующим 
инстанциям целесообразность значительных капитальных 
вложений ГИ с этой труднейшей задачей, потребовавшей 
не только творческого подхода при разработке техноло- 
гии, но и больших усилий при конструировании и «добы- 
ваним» необходимого оборудования, разработчики, конст- 
рукторы, технологи, руководители объединения и его под- 
разделений справились успешно. 

Когда мы зашли в цех изготовления микросборок, не- 
вольно подумалось, что вот такими станут в недалеком 
завтра все предприятия радионндустрии. Методы микро- 
электронной технологии Придут на смену паяльнику. А 
изготовление микроэлектронных схем и приборостроение 
станут единым неразрывным процессом в автоматизиро- 
ванном производстве. Именно в автоматызированном! 

Словно прочитав наши мыслим, генеральный директор, 
взяв из контейнера пригоршню готовых микросборок 
блока промежуточной частоты изображения, сказал: 

— Изготовление микросборок легко подается автома- 
тизации. И это очень важно, когда нам так не хватает 
рабочих рук... Наши конструкторы уже предложили ряд 
интересных вариантов. Думаем, подключатся рациона- 
лизаторы, изобретатели и, конечно, радиолюбители. Нам 
нужны смелье идем и решения! 

А автоматы мы создаем универсальные. Сегодня, к 
примеру, можно на них запускать один тип микросборок, 
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завтра — другой. Вдумайтесь, насколько это заманчиво. 
Скажем, наши микроэлектронщики изобрели что-то но- 
вое. Без особых перестроек это новое можно тут же 
внедрить в производство. Таким образом, то или иное 
усовершенствование не потребует замены дорогостоя- 
щего оборудования. Открывается простор для система- 
зического улучшения качества телевизоров. 

Из окна цеха были видны этажи строящегося совре- 
менного здания. 

— Так будет выглядеть производство микросборок в 
ближайшие годы, — продолжал директор. — Наше напраз- 
ление, как видите, весомо поддержано руководителями 
отрасли. Будем выпускать микросборки м Аля себя, и 
для других предприятий. Но это не значит, что мы уже 
решмли все проблемы. К сожалению, это не так... 

Действительно, проблемы есть, и немалые. Не почувст- 
вовали, очевидно, всю государственную значимость ини- 
циативы минчан предприятия-поставщики электронной 
промышленности. Они медленно и без должной замнте- 
ресованности налаживают с объединением деловые кон- 
такты. 

Далеко не решены и вопросы надежности нового т®- 
левизора. Здесь, очевидно, должны быть более вактив- 
но задействованы внутренние силы объединения и, конеч- 
но, силы отраслевого института. 

Повышение надежности во. многом, конечно, зависит 
от качества комплектующих изделий. Разработчики Ц250 
смело применили большое количество новинок, создан- 
ных на. предприятиях МЭП „(около 80% от общего ко- 
личества комплектующих изделий — это вновь разра- 
ботанные приборы и детали). К сожалению, их качество 
еще часто подводит минчан. 

В общем, все это повседневные, текущие дела. Но на 
пути нового направления в производстве современных 
цветных телевизоров есть проблема и более крупного 
масштаба. Это — проблема темпов. Как быстро будет 
развернуто крупносерийное производство новых перспек- 
тивных аппаратов. Время не ждет. Ведь наша промыш- 
ленность ежегодно выпускает около 2,5 миллиона цвет- 
ных телевизоров, имеющих в сравнении с «Горизонтом-° 
250» более низкие технико-экономические параметры. 
Производство их постоянно растет. И каждый из них требу- 
ет больше металла, больше труда, больше электроэзнер- 
гии, чем новинка минчан. Здесь есть над чем задумать- 
ся! Е 


АМинск-Москва 
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ЩИ 
ИЕ 


огда судья огласил имя перво- 

го победителя ХХХ чемпиона- 

та СССР по приему и передаче 

радиограмм, красивые девушки в на- 

циональных русских одеждах внесли 

на подносах, покрытых вышитыми 

полотенцами, медали. Оркестр испол- 
нил туш... 

Торжественно и организованно про- 
ходило вручение наград победителям. 
А затем под звуки Гимна Советского 
Союза был спущен флаг чемпионата. 
Отлично справились с проведением 
соревнований всесоюзного масштаба 
работники Липецкого областного ко- 
митета ДОСААФ. 

Техническое оборудование и мате- 
риальное обеспечение соревнований 
полностью соответствовали требова- 
ниям м отличались высокой культу- 
рой. Встреча м размещение участни- 
ков, их питание, культурно-бытовое 
обслуживание, освещение хода сорев- 
нований в местной печати и по радио, 
отправка спортсменов — все было 
заранее продумано. 

Бригада арбитров под руководством 
судьи всесоюзной категории Д. Бурья- 
ненко мз Ленинграда действовала 
грамотно и квалифицированно, обеспе- 
чив четкий режим чемпионата. 

Все это, безусловно, способствовало 
успеху соревнований и показанным 
на них высоким спортивно-техническим 
результатам. В самом деле, если 
раньше среди ‘мужчин «ручников» 
рубеж 700 очков вслед за Станисла- 
вом Зеленовым (теперь уже десяти- 
кратным чемпионом страны!) смог 
преодолеть лишь москвич Николай 
Подшивалов, то на нынешнем чемпио- 
нате таких результатов было четыре. 
Значительно возросли у спортсменов, 
благодаря успешному освоению элект- 
ронного ключа, скорость передачи 
и Фе качество. Так, более 300 очков 
за передачу (для сравнения скажем, 
что лучший результат на простом 
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ключе составил 256 очков) набрали 
восемь человек, в том числе двое 
юношей и 15-летняя Лена Свиридович 
из команды Белоруссии. 

О Лене Свиридович следует ска- 
зать особо. Она одна из самых мо- 
лодых _ участниц этих крупнейших 
соревнований стала чемпионкой среди 
женщин, ведущих примем радиограмм 
с записью текстов рукой. Отсутствие 
на чемпионате пятикратной чемпионки 
СССР Валентины Исаковой, закончив- 
шей выступления в большом спорте, 
вовсе не умаляет достижения Лены: 
ведь она почти на 90 очков опере- 
дила многоопытную Лию Каландию, 
занявшую второе место, и набрала 
666,4 очка. Такого результата средн 
женщин «ручников» не показывал 
еще никто! Кстати сказать, эта сумма 
очков больше, чем набрала чемпион- 
ка среди «машинистов» Надежда Ка- 
закова, сохранившая свое звание. 
А у мужчин «машинистов», где чем- 
пионом вновь стал Леонид Бебин, 
этот результат был бы ‘третьим. 


Надо сказать, что по сравнению 
с прошлым годом повысились пока- 
зателм большинства команд. Особен- 
но успешно выступили юноши. Сумма 
очков трех призеров превьшиает прош- 
логоднюю на 81 очко. Тем самым под- 
тверждается старая истина: залогом 
успеха в спорте является широкое 
привлечение молодежи и целенаправ- 
ленная работа с ней. На нынешнем 
чемпионате средний возраст 11 команд 
стал меньше, да и сам чемпионат 
ипомолодел» по сравнению с преды- 
дущим на два года. Его средний 
возраст — 23,4 года. 

За истекшее пятилетме установилось 
довольно четкое разграничение ко- 
манд по их спортивно-техническим 
результатам. Этот чемпионат не был 
исключением. Место лидеров за- 
няли спортсмены РСФСР, Белоруссии, 





Украины, Москвы, Ленинграда. Бело- 
русские скоростники, выйдя на второе 
место, достигли в 1980 году своего 
лучшего показателя. Сделав уверен- 
ный шаг с десятого и прочно закре- 
пившись на шестом месте, замкнула 
ведущую группу команда Молдав- 
ской ССР (к слову, самая молодая, 
средний возраст спортсменов — 
17,9 лет). А вот скоростники Казах- 
стана (их команда оказалась самой 
пожилой — 28,9 лет) проделала, к со- 
жалению, обратный путь так же, как 
представители Эстонии,  шагнувшие 
с шестого на тринадцатое место. 

Свои «постоянные» седьмое-вось- 
мое места удерживают сборные Гру- 
зии и Армении. На 11—12-м местах, 
как и прежде, пребывают команды 
Латвни и Узбекистана. Некоторых 
успехов добились лишь литовские 
спортсмены, поднявшиеся с шестнад- 
Цатого места в 1976 году на девятое. 
Никак не могут выбраться из группы 
аутсайдеров команды Киргизской и 
Таджикской ССР. 

Известно, что для проведения сорев- 
нований по приему м передаче радио- 
грамм не требуется дорогостоящего 
оборудования. Они могут быть органи- 
зованы (при желании, конечно!)в любой 
первичной организации оборонного 
Общества. Поэтому, неучастие команд 
Азербайджанской и Туркменской ССР 
в чемпионате страны 1980 года может 
расцениваться только как безразлич- 
ное отношение комитетов ДОСААФ 
и федераций радиоспорта этих рес- 
публик к выполнению задач, поставлен- 
ных УПЕ съездом ДОСААФ в области 
развития радиоспорта. 





Мастер спорта СССР Л. Бебин. Перед Финишиым 


рывком... 
Фото В. Базылева 








Вот они — сильнейшие скоростимки страны! 





Серьезную озабоченность вызывает 
недостаточная работа на местах по 
подготовке спортсменов, ведущих 
прием радиограмм с запмсью текстов 
на пишущей машинке. Даже на послед- 
ний чемпионат страны не смогли 
выставить «машинистов» мужчин трн 
команды, а женщин — пять. Не 
потому-ли, что мы потворствуем не- 
которым, прямо скажем, недально- 
видным тренерам, предпочитающим 
идти по линии наименьшего сопро- 
тивления: вот уже несколько лет 
положение о соревнованиях преду- 
сматривает возможность замены «ма- 
шинистов» — «ручниками», правда, с 
штрафным коэффициентом для коман- 
ды. Не следует ли прислушаться 
к рекомендации одной из судейских 
коллегий зональных соревнований 
РСФСР, записанной в итоговом ПРрото- 
коле: 

«Отсутствие «машинистов» мало 
влияет на конечный результат команды 
в целом, поэтому в областях халатно 
относятся к их подготовке. Желательно 
за каждого спортсмена, ведущего при- 
ем на машинке, начислять дополни- 
тельные очки или умножать результаты 
приема на коэффициент 1,1. В этом 
случае тренеры будут заинтересованы 
в подготовке «машинистов», и, следо- 
вательно, число их возрастет». 

Известно также, что использование 
электронного ключа позволяет добить- 
-ся увеличения скорости и улучшения 
качества передачи. За время участия 
наших спортсменов в соревнованиях 
на «Кубок Дуная» мы убедились, что 
даже безукоризненная работа на 
простом ключе не может сравниться 
с передачей на электронном. Не слу- 
чайно, все больше спортсменов, осо- 
бенно молодежи, предпочитает рабо- 
тать на электронном ключе. 

Однако с давних пор для уравни- 
вания возможностей спортсменов, ра- 
ботающих на электронном и простом 
ключах, были введены коэффициенты. 
Сначала он равнялся 0,8, сейчас — 0,9. 
Но практика показывает, что «электрон- 
щик» даже и при этом коэффициенте 
имеет значительное преимущество. 
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По какому же пути мдти в будущем} 
Умышленно занижать возможности 
электронного ключа с целью создания 
«равных условий» или отменить всякие 
чуравнительные» коэффициентьй Хо- 
чешь получать большее количество 
очков — освзивай прогрессивную тех- 
нику! Этот вопрос следует очень 
серьезно изучить. 

Пора повысить м личную ответствен- 
ность спортсменов за подготовку К со- 
ревнованиям. Сейчас, как известно, 
каждый участник имеет право на прием 
пяти радиограмм, а в зачет идет лишь 
одна радиограмма высшей скорости. 
В этих условиях заявки на прием часто 
подаются на авось — вдруг да получит- 
ся. На мой взгляд, надо ограничить 
количество принимаемых радиограмм 
тремя. Это заставит спортсменов соиз- 
мерять свои желания с возможностя- 
ми, а также более целенаправленно 
тренироваться. 

И еще. Определение первенства 
в соревнованиях для мужчин и для 
женщин производится, как известно, 
раздельно. Разные у них и разрядные 
нормы. А вот раздельной регистрации 
рекордов и высших достижений пока 
нет. Не пора ли найти оптимальное 
решение м этого вопроса? 

Прошедшие пять лет еще раз под- 
твердили, что соревновайия по приему 
и передаче радиограмм, как и прежде, 
являются самыми массовыми. Их доля 
по пяти основным показателям (коли- 
чество секций ультивирующих данный 
вид спорта, число занимающихся в 
этих секциях, количество проведенных 
соревнований, число участников и под- 
готовленных разрядников) составляет 
40...46% всех очных видов радио- 
спорта. 68 из 70 областей, краев 
и АССР выставили команды на зональ- 
ные соревнования РСФСР. Это также 
лучший показатель! И может быть, 
именно поэтому следует приложить 
максимум усилий, чтобы устранить 
все, что мешает дальнейшему разви- 
тию этого массового вида радноспорта, 


А. МАЛЕЕВ, 
почетный судья по спорту 


Липецк — Москва 












ЗАМЕТКИ 5 


ЧЕМПИОНАТА 


дни, когда сильнейшие радио- 

многоборцы страны съехались 

в Каунас, Литовская ССР отме- 
чала знаменательное событие — 
40-летие восстановления Советской 
власти в республике м награждение 
ее орденом Октябрьской революции. 
Спортсменам было очень приятно 
выступать в этом старинном, имеющем 
богатую историю городе, разукрашен- 
ном флагами и транспарантами, кото- 
рые дополняли краски пестрого ковра 
живых цветов, покрывавшего улицы 
и площади Каунаса. 

Радиомногоборцы с полным основа- 
нием могли считать и себя причастными 
к празднику — ведь им предстояло 
выступать на ХХ чемпионате Советско- 
го Союза, тоже юбилейном, и, надо 
сказать, что соревновались они с огонь- 
ком. Борьба носила бескомпромиссный 
характер. 

До последнего упражнения — ориен- 
тирования на местности — нельзя 
было назвать ни чемпионов СССР, 
ни команду-победительницу. Судите 
сами: сборная команда РСФСР опере- 
жала москвичей лишь на 38 очков, 
команда мужчин Москвы — прошло- 
годний чемпион СССР — выигрывала 
17 очков у своих соперников из РСФСР 
и 18 — у команды Белоруссии. 

И вот лучше других справились 
с  девятикилометровой дистанцией 
ориентирования спортсмены (мужчи- 
ны) России, они оторвались от команды 
Белоруссим, обошли москвичей и 
заняли первое место. Новые чемпионы 
СССР Г. Никулин, А. Ряполов и В. Ива- 
нов набрали хорошую сумму очков — 
1154. Команда БССР, усиленная быв- 
шим членом сборной РСФСР А. Ива- 
новым, занявшим в многоборье третье 
личное место (387 очков), впервые 
в истории многоборья стала серебря- 
ным призером — 1145 очков. Моск- 
вичи на третьем месте — 1137 очков. 
Чемпионом в личном зачете стал 
Г. Никулин — 400 очков, серебряную 
медаль завоевал А. Тинт — 395 очков. 

В не менее острой борьбе опреде- 
лялись победители м среди женских 
команд. Победительницей стала коман- 
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да РСФСР в составе Л. Цыганковой, 
Т. Ромасенко и Т. Медведевой (1131 
очко), на втором месте — команда 
Москвы (1079), а на третьем — Ленин- 
града (1046 очков). В личном зачете 
первой была Т. Ромасенко (403 очка). 
Это уже третья ве победа на чемпиона- 
тах СССР. 19 очков проиграла ей 
Т. Аксенова из Ленинграда и 20 очков 
Т. Коровина из Москвы, впервые 
ставшие призерами в личных соревно- 
ваниях. 

Среди юношеских команд также 
победили представители РСФСР — 
А. Милинцов, А. Голубев и Э. Щутков- 
ский (1221 очко). За ними следовали 
юноши Москвы (1153 очка) и Украины 
(1091 очко). Призеры в личном пер- 
зенстве — Э. Шутковский (422 очка), 
А. Милинцов (419 очков) и А. Усынин 
из Москвы (408 очков). 


Из девяти членов сборной РСФСР — 
шесть заняли в рфриентировании пер- 
вые и вторые места, что способст- 
вовало общекомандной победе. 3506 
очков — таков результат коман- 
ды-победительницы. Кстати сказать, 
за сборную РСФСР выступило семь 
новых спортсменов. На втором ме- 
сте — сборная команда Москвы (3369 
очков). В прошлом году она выступала 
в том же составе, но была только 
четвертой. Тренеры сборной Украины 
считают третье место удачей. Однако 
команда, всегда боровшаяся на чем- 
пионатах за самое высокое место, 
мне кажется, не должна быть довольна 
этим результатом. 

Высоким спортивным результатам 
во многом способствует хороший 
уровень организации соревнований. 
Удачным было, на мой взгляд, то, 
что отдельные виды состязаний, кото- 
рые не требовали выезда в поле, 
проходили в непосредственной бли- 
зости от места размещения участников. 
Так, передача на ключе проводилась 
тут же, в специально оборудованных 
для этого номерах гостиницы. Прием 
радиограмм проходил в большом 
светлом актовом зале автошколы, 
расположенной рядом, а во дворе, 
на территории автодрома, многоборцы 
соревновались в метании гранат. 

Передачу радиограмм судили две 
судейские бригады, в которых равно- 
мерно были распределены судьи все- 
союзной, „республиканской м первой 
категорий. На этот раз разговоров 
о том, что одна бригада судит хорошо, 
а другая — плохо, не было. Требово- 
ния к передаче предъявлялись ими 
одинаковые м очень высокие: учиты- 
валось соблюдение разделов, оста- 
новка во время передачи, соотнощения 
точек и тире ит. д. 

Конечно, субъективное отношение 
каждого судьи к передаче того или 
иного спортсмена остается, поэтому 
и возникают иногда ситуации, когда 
одын арбитр ставит коэффициент 0,4, 
а другой за то же упражнение — 0,5. 


Промсходит это потому, что одному 
судье кажется, что 0,45 для данного 
соревнующегося мало, м он ставит 
ему 0,5, а другой — что 0,45 много 
и оценивает его передачу коэффициен- 
том 0,4. Чтобы избежать этого, 
вероятно, пора расширить границу 
коэффициентов и дать возможность 


судьям ставить оценки 0,41; 0,42; 
0,43 ит. д. 
В будущем, видимо, надо пре- 


дусматривать персональный вызов нё 
чемпионат судей по передаче. Пусть 
увеличится список иногородних арбит- 
ров, но цель оправдает средства, 
и мы сможем вообще исключить 
даже единичные случаи некачествен- 
ного судейства передачм. 

В целом хорошо прошли состязания 
в радиосети. Правда, в первый день, 
когда соревновались юноши, нескалько 
помешал дождь. Не успели развер- 
нуть палатки к приезду спортсменов, 
а главное, не были готовы служебные 
радностанции. Это задержало начало 
работы первой смены нё полтора 
часа. 

В Каунасе судейской бригадой по 
радиообмену руководил судья рес- 
публиканской категории Н. Лысяный 
из Кмева и надо отметить, что 
действовал он четко. Упрекнуть его 
можно, пожалуй, лишь в том, чта 
помня о задержке в первый день 
и не желая ее повторения, он 
в последующие дни так быстро про- 
водил жеребьевку и давал команду 
на разворачивание радиостанций, что 
уже через 20 минут первая смена 
спортсменов, прибывших к месту 
соревнований, начинала работу. По 
сути дела старший судья ставил в 
неравные условия команды. Дело в 





На ХХИ чемпномате СССР по спортминой радио- 
пеленгации. К финишмой черте приближается 
опытный алмсоповю В. Прудмиков [БССР]. 
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том, что перед работой на радиостан- 
циях спортсмены должны размяться 
хотя бы минут десять. Первая смена 
соревнующихся. была этого лишена. 
Очевидно, судейской бригаде следует 
решать этот вопрос в пользу спортсме- 
нов и не экономить на них время. 
Спор между командами на чемпиона- 
тах СССР идет на самом высоком 
уровне, и при этом играет роль даже 
малейшее неравенство условий сорев- 
нующихся. 

Впервые в практике чемпионатов 
СССР для организации трассы ориен- 
тирования был приглашен иногород- 
ний начальник дистанции — Владимир 
Гирис из Минска, много поработавший 
в лесу и спланировавший хорошие 
дистанцим для каждой группы сорев- 
нующихся. 

Многое в ориентировании зависит 
от судейской бригады на финише. 
Это очень сложный участок работы, 
и главный арбитр — судья всесоюзной 
категории К. Шлиффер из,Даугавпилса 
совершенно правильно доверил его 
судьям всесоюзной категории В. Вой- 
кмну и Ю. Панфилову. Спортсмены 
часто финишировали группами, по 
несколько человек, и лишь судьи 
с большим опытом могли обеспечить 
четкую фиксацию результатов спорт- 
сменов. 

Надо сказать, что впервые на чем- 
пионате СССР по многоборью радистов 
на ориентирование было затрачено 
чуть более пяти часов и никто не 
заблудился в этом сложном по 
рельефу и проходимости лесу. Четко 
работала связь между финишем и КП, 
на трассе были установлены заметные 
ограничительные ориентиры. Опера- 
тивно действовала служба информа- 
ции, сообщавшая © прохождении 
спортсменами контрольных пунктов. 

В итоге и спортсмены и тренеры 
команд остались очень довольны орга- 
низацией чемпионата в Каунасе, позво- 
лившей вести острую спортивную 
борьбу не только командам, зани- 
мающим первые места в турнирной 
таблице, но и тем, которые не могли 
претендовать на медали. 

Всем очень понравилось м культур- 
ное обслуживание спортсменов. Были 
организованы экскурсии по городу, 
к каждой команде прикрепили шефов, 
которые присутствовали при открытии 
и закрытии состязаний. Всем командам 
были вручены сувениры. 

ЦК ДОСААФ Литовской ССР и Кау- 
насская РТШ сделали все от них 
зависящее, чтобы соревнования прош- 
ли на высоком уровне. 


Ю. СТАРОСТИН, 
старший тренер по многоборью ради- 
стов ЦРК СССР имени Э. Т. Кренкеля 


Каунас — Москва 
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ДУМАЯ 


() БУАУЩИХ 
ТАРТАХ 


улиц Кишинева еще не успели 

снять праздничного убранства, 

только-только смолкли звуки 
торжеств, посвященных встрече олим- 
пийского огня по пути его следования 
в Москву, а девиз «Олимпиада — не 
только для олимпийцев» приобрел 
уже конкретный смысл — столица 
Молдавии принимала радиоспортсме- 
нов страны, прибывших из всех союз- 
ных республик на ХХИМ чемпионат 
СССР по спортивной раднопеленгации. 

Хотелось верить, что витающие в 
воздухе искры олимпийского огня 
зажгут в сердцах собравшихся «охот- 
ников» огонь небывалого спортивного 
вдохновения, помогут хозяевам со- 
ревнований провести чемпионат на 
высоком организационном уровне, а 
арбитрам подняться на самые высокие 
ступени судейского мастерства. Это- 
му, казалось, способствовало все: и 
погода, м утопающие в зелени и цве- 
тах улицы города, и прекрасные но- 
мера, приготовленные для участников 
состязаний в лучших гостмницах горо- 
да, и сверкающие металлом и краской 
комфортабельные «икарусы» — тран- 
спорт чемпионата. Чувствовалось, что 
работники ЦК ДОСААФ Молдавии, 
ОТШ и СТК Кишиневе немало потру- 
дились, готовясь принять этот предста- 
вительный форум — только спортсме- 
нов приехало 156 человек. 

Все предвещало необыкновенно 
интересную и острую борьбу. Среди 
собравшихся были наши прославлен- 
ные «лисоловы» В. Чистяков, Ч. Гули- 
ев, Л. Королев, Г. Петрочкова, С. Кош- 
кина и многие другие. Разыгрывались 
8 комплектов спортивных наград. 

Однако ожидаемого праздника спор- 
тд, увы, не получилось. К сожалению, 
здесь мне придется переменить тон 
статьи. Конечно, соревнования были 
проведены, медали вручены победи- 
телям. Но точку на этом поставить 
нельзя. Слишком часты на чемпиона- 
те были накладки и неувязки. Из-за 
них упал барометр настроения участ- 
ников, многие спортсмены не показа- 
ли лучших своих результатов. 

Разобраться, почему так произошло, 
вскрыть причины м назвать виновных, 
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видимо, необходимо. Печальный опыт 
кишиневских соревнований должен 
стать назидательным уроком для бу- 


дущих организаторов и судейских 
бригад.\ 
Итак, сначала о накладках. Онм 


возникли, очевидно, потому, что не- 
которые руководящие работники 
ЦК ДОСААФ республики и прежде 
всего начальник спортивного отдела 
П. В. Савчук сочли возможным оста- 
ваться в стороне от решения ряда ор- 
ганизационных проблем, появившихся 
в ходе чемпионата. А ведь нх помощь 
требовалась не раз. Например, в реше- 
нии вопроса о питании спортсменов. 
В первые дни соревнованый участники 
уезжали неа забеги фактическн без 
завтрака. По окончании второго зд- 
бега их уделось накормить лишь в 
10 часов вечера, да м то после беско- 
нечных пререканий с работниками 
кафе, обслуживающего чемпионат. 

Следует, очевидно, упрекнуть хо- 
зяев чемпионата м в том, что они за- 
ставили более двухсот человек целый 
час ждать церемонию закрытия с0- 
ревнования, что не организовали для 
участников ни одной экскурсии по 
городу. 

Однако с главными неприятностями 
спортсмены столкнулись на стартах. 
В первый день соревнования начались 
с опозданием почти на пять часов! 
Можно с уверенностью сказать, что 
за время столь томительного ожида- 
ния многие спортсмены «перегорели», 
бежали ниже своих возможностей. 
Не удивительно, что в этот день 30 
человек не прошли дистанцию и при- 
несли своим командам «баранки». 

Не лучше обстояло дело и на сле- 
дующий день. Ночью прошел сильный 
дождь, и автобусы к месту старта 
вообще не смоглмы подойти. Спорт- 
смены, судьи, представители доби- 
рались до места пешком, по грязи. 

Но спешили они напрасно. Привод- 


ной маяк, по недоразумению, вместо 


финиша привезли... на старт. Вот и 


ждали спортсмены пока судьм и 9Р- 
ганизаторы разберутся, кто виноват, 
пока исправят ошибку. 

Задержки стартов, конечно, не про- 
шли даром. «Военный советю судей 
решил, вопреки общепринятому по- 
рядку, выпускать на трассы сразу по 
8 человек. Иначе соревнования не 
кончились бы м ночью. В результате 
исход забегов часто решало не ма- 
стерство спортсмена в поиске «лис», 
а то, с кем он стартовал и кого встре- 
тил в лесу. 

Конечно, для опытных «охотников» 
нечеткая организация соревнований 
была менее ощутима, чем для моло- 
дых, кто прибыл на столь ответствен- 
ные соревнования впервые. Например, 
жаль было юную кохотницу» мз комён- 
ды Литовской ССР, которая про- 
срочила в одном из забегов контроль- 
ное время всего на 15 секунд и зара- 
ботала «баранку». В какой-то мере 
произошло это из-за того, что ей за 
нескольно минут до выхода на трассу 
судьи изменили время старта, а она, 
волнуясь, не смогла перестроиться... 

На соревнованиях по «охоте на лис» 
есть такое правило: «лисы» должны 
молчать, пока спортсмены не сдадут 
свое радиоснаряжение. Иначе кто- 
нибудь обязательно ухитрится  про- 
слушать «лис» до старта. К сожалению, 
и это требование было нарушено. 

Много нареканий было и в адрес 
финишной судейской бригады, кото- 
рую возглавлял судья всесоюзной ка- 
тегорни Г. М. Величко. Спортсмены 
не раз жаловались на неточную фик- 
сацию времени финиша. Разночтение 
порой достигало одной минуты. А что 
такое одна минута в современной «охо- 
те на лисю — из-за нее спортсмен мо- 
жет оказаться вообще за чертой при- 
зеров! Вот трмы первые результата 
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одного из забегов: Г. Петрочкова — 
49.08 мин, Т. Верхотурова — 49.30 мин, 
С. Кошкина — 49.43 мин. 

Нечеткие действия судей на финише 
объясняются тем, что плохо были 
распределены обязанности между чле- 
нами бригады, арбитров не обеспе- 
чили хронометрической техникой м 
поэтому время порой фиксировалось 
по обычным ручным часам. А когда 
финишировало сразу пять-шесть че- 
ловек, трудно было добиться нужной 
точности. И, естественно, допускались 
ошибки. Однако при закрытии чемпио- 


ната, к удивлению спортсменов, работа ` 


финишной бригады была оценена на 
«отлично», а Величко даже удостоен 
грамоты за хорошее судейство]! 

Вообще судейская коллегия на этих 
соревнованиях была весьма предста- 
вительной. Из 30 человек — 6 судей 
всесоюзной и 13 республиканской кате- 
гории. Но почти половина из них оцен- 
ку за судейство получила не отличную, 
а хорошую. Факт редкий для соревно- 
ваний такого ранга. Честно говоря, 
для некоторых судей и оценка «хоро- 
шо» была явно завышенной. В первую 
очередь это относится к тем, кто от- 
вечал за информацию участников о 
результатах забегов. Она велась с 
большими задержками, а сообщений 
С «лис» вообще не поступало. 

Думается, что многих недостатков, 
о которых шла речь, можно было бы 
избежать, если главный арбитр чем- 
пионата судья всесоюзной категории 
А. И. Иванов сумел бы наладить взаи- 
модействие между судейскими брига- 
дами, скоординировал бы их работу 
с техническими службами, проявлял 
большую самостоятельность и твер- 
дость при принятии решений. 


Вывод из всего сказанного можно 
сделать’ один: подобных недостатков 
на чемпионатах по радиоспорту не 
должно быть. ЦРК и ФРС СССР надо 
более тщательно, еще перед соревно- 
ванияммы всесторонне проверять под- 
готовку к ним. Всесоюзная коллегия 
судей должна строже подходить к от- 
бору кандидатур арбитров таких от- 
ветственных соревнований. 

Видимо, начальника дистанцим не- 
обходнмо привлекать к выбору места 
для прокладывания будущих трасс. 
В Кишинев например, начальник ди- 
станции мастер спорта международ- 
ного класса А. Гречихин приехал в тот 
же день, что и все участники соревно- 
ваний, когда район мх проведения 
был уже выбран, и ему часто прихо- 
дилось принимать вынужденные ре- 
шения. 

Анализ и разбор недостатков про- 
шедшего первенства должен стать 
предметом серьезного разговора не 
только в ЦРК и ФРС СССР, но м в 
ЦК ДОСААФ Молдавской ССР. А для 
сравнения полезно обратиться к опыту 
проведения подобных соревнований 
в Ленинграде в 1979, спартакиадном 
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году. И спортсмены, м судьм, и тре- 
неры вспоминают об их организаторах 
с большой благодарностью. На том 
чемпионате были введены м опроби- 
ровань: многие новшества, позволяю- 
щие вести в «охоте на лис» более 
объективное судейство. Об этом под- 
робно рассказывалось в статье В. Вер- 
хотурова «Равные условия — для всех» 
в «Радио», № 11 за 1979 г. В частности, 
одобрение участников и судей полу- 
чил опыт проведения забегов мужчин 
м женщин по двум разным трассам 
м с общим финишем. Именно такой 
вармнант трассы предусматривается в 
новом положении о соревнованиях 
по «охоте на лис», которое вступит 
в силу с 1981 года. 

К моменту появления этой статьм, 
видимо, уже развернется подготовка 
к будущим соревнованиям «охотни- 
ков» — городским, областным, респуб- 
ликанским и, наконец, — очередному 
чемпионату страны. Хочется, чтобы 
никто не повторил ошибок м недо- 
работок прошедшего чемпионата, 
чтобы спортсмены получили возмож- 
ность по-настоящему вести спортив- 
ную борьбу на «охотничьих» трассах. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


Кишинее — Москва 


ПОБЕДИТЕЛИ ЧЕМПИОНАТА ПО 
СПОРТИВНОЙ РАДНОПЕЛЕНГАЦИИ 


КОМАНДНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ (в мнн.) 

| РСФСР — 1641.53: 2. г. Ленинград 
1788.01: 3. г. Москва — 1794.01; 4. Украинсквя 
ССР — 2020.18; 5. Молдавская ССР — 2206.06; 
6. Литовская ССР — 2254.46. 

ЛИЧНЫЕ АС МНОГОБОРЬЕ 
В мин. 

Мужчины: |. Гулиев Ч. К. (РСФСР) — 
156.20 (3,5 МГи — 49.10. 28 МГи — 52.14. 
144 МГц — 61-56); 2. Чистяков В. В. (РСФСР) — 
173.49 (3,5 МГц — 55.17, 28 МГц — 58.42. 
144 МГи — 66.50); 3. Соколовский Н. А 
{АзССР} — 176.19 (3,5 МГц — 67.48. 28 МГц — 
57.16, 144 МГц — 59.15). 

Женщины: |. Петрочкова Г. Ф. (РСФСР) — 
152.25 (3,5 МГи — 49.08, 28 МГи — 49.29, 
144 МГц — 62.48; 2. Верхотуровв Т. И. (Москва 
162.38 (3.5 МГц — 49.30, 28 МГц — 53.45, 
144 МГц — 68:23); 3. Зубкова Г. А. (РСФСР) — 
167.22 (3.5 МГи— 51.32, 28 МГц — 49.00 
144 МГц — 73.50): 


Юноши: |; Амбражас Г. Ю. (ЛитССР) — 
157.21 (3.5 МГц — 52.37, 28 МГц — 48.54, 
144 МГц — 65.50); 2. Козырев Ю. В. (Москва) 
159.15 (3.5 МГц — 53.60, 28 МГц — 47.36, 
144 МГц — 64.49}; 3. Колесников Ю. Н. (УССР) — 
163.35 (3.5 Гц — 49.00, 28 МГц — 53.30, 
144 МГц — 61.05) 


Девушки: |. Романоаз „1. В. (Ленниград) — 
130.43 (3,5 МГц — 34.45,28 МГц — 59.24; 
144 МГц — 43.34}: 2. Кашима С. Л. (МССР) — 
137.49 (3.5 МГи — 39.34. 28 МГц — 52.05, 
144 МГц — 50.10); 3. Сакун Л. В. (БССР) — 
146.44 (3.5 МГц — 49.09, 28 МГц — 39.30, 

144 МГц — 59.05) 


ок 
* Результат в многоборье указан с учетом 


временн, начисленного за метание гранат (за одно 
попадание время уменьшается на минуту) 





НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


Радиолюбительской общественности 
страны хорошо знакомы дела московского 
самодеятельного спортивно-технического 
радиоклуба «Патриот». Члены этого по- 
настоящему дружного, сплоченного кол- 
лектива, которому недавно исполиилось 
15 лет, все свое умение, все свои знания 
отдают служению интересам научно-тех- 
нического прогресса. 

Поддержав почин кольчугинцев, ини- 
циаторов движення под девизом «Радио- 
любительское творчество — на службу 
пятмлетке эффективности и качества», 
члены радиоклуба «Патриот» стали ра- 
ботать под лозунгом «Творчество радио- 


любителей-комструкторов — на уровень 
рацнонализаторских предложений и мзо- 
бретений». 


Свон обязательства патриотовцы под- 
крепляют конкретными делами. 44 членам 
клуба присвоено звание «Мастер-радно- 
конструктор ДОСААФ». Клуб награжден 
вымпелом Центрального Совета ВОИР — 
«Лучшему творческому объединению тру- 
дящихсях. Свое обязательство на де- 
сятую пятилетку по разработке и внедре- 
нию новой техники патриотовцы выполни- 
ли досрочно, еще в 1979 году, причем 
каждая разработка была исполнена ими 
на уровне изобретения. Успехы членов 
радиоклуба отмечены 66 медалями ВДНХ 
СССР. 

Готовясь достойно встретить очередной, 
ХХ\У! съезд КПСС, члены радиоклуба 
взяли на себя новые, повышенные обяза- 
тельства по разработке и внедрению 
электронных приборов им устройств для 
народного хозяйства м учебно-спортив- 
ных целей первичной — организации 
ДОСААФ. Оны, в частности, решили: 
в честь ХХУ| съезда партим подать де- 
сять заявок на изобретения (вместо пяты 
по обязательству на 1980 год), подгото- 
вить не менее семи мастеров-радио- 
конструкторов ДОСААФ, образдово под- 
готовиться м принять активное участие 
в 27-й Московской городской м 30-й 
Всесоюзной выставках творчества радио- 
любителей-конструкторов ДОСААФ, по- 
священных ХХУ\У! съезду КПСС. 

Нз нашей обложке — члены само- 
деятельного радиоклуба «Патриот», ав- 
торы многих разработок, предназнечен- 
ных для внедрения в народное хозяйст- 
во, призеры асесоюзных радиовыставок 
(слева направо): О. Собещанский, В. Гле- 
бов, Л. Толмачева, Л. Ларин и В. Ху- 
дяков. 


нучмна. 
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дея радиоэкспедиции в Туву — 

23-ю радиолюбительскую зо- 

ну — силами красноярских ра- 
диолюбителей родилась несколько 
лет назад у мастера спорта СССР 
Александра Семечкина (ЦАОАВУ). Но 
он не успел ее осуществить при жизни. 
Организовали экспедицию его друзья 
под руководством краевого комите- 
та ДОСААФ. Почти полгода разра- 
батывался план, совершенствовалась 
аппаратура и антенны. 

29 сентября был дан старт экспеди- 
ции, которая посвящалась 35-летию 
вхождения Тувы в состав СССР. Ма- 
шины с оборудованием, аппаратурой, 
антеннами отправились в Кызыл. Не- 
легкий 1000-километровый путь им 
предстояло сделать через перевалы 
Саян до столицы Тувы. Сопровождаю- 
щими выехали студенты Красноярско- 
го политехнического института Вла- 
димир Ульянцев (ЧАО-103-296), Вик- 
тор Кляузер (ЧАО-103-269) и Владимир 
Симончук (ЦАОАС!). 1 октября ма- 
шины благополучно прибыли в Кызыл, 
где их встретила прилетевшая самоле- 
том ударная группа экспедиции. 

По прибытии на место первоочеред- 
ной нашей задачей было смонтировать 
антенны. Наверное, мы не успели бы 
выполнить весь огромный` объем ра- 


Анна Глотова (У\УОВВ), невустанный 
пропагандист радиоспорта, фотокор- 
респондент ТАСС по Красноярскому 
краю коротковолновик Юрий Бармин 
(ИМ/ОА\У), мастера спорта СССР Вла- 
димир Семененко (ЧАОВ\У/) м Олег 
Викулов (ЧАОАВВ), кандидаты в масте- 
ра спорта Александр Ерцкин (КАОАВК), 
Юрий Сергеев (ЧАСАРО), Валерий 
Баринов (ЧАСАСМ), Сергей Дингес 
(ЦАО-103-53), Павел Цветков (ЧАО- 
103-267), Александр Усольцев (ЧАО- 
103-13), Сергей Тиссен (ЧАО-103-274) 
и другие. Кроме красноярцев, в соста- 
ве экспедиции были Сергей Рудник 
(ЧАОМ/АУ) и Александр Чернышов 
(ЦАОУ/АУ) мз Абакана, бывший по- 
лярник Николай Елисеев (ПАОВЬ) из 
Минусинска, Михаил Филиппов 
(У\У!ОМР) из Владивостока. 

Конечно, не остались в стороне и 
кызыльские коротковолновики: пред- 
седатель Федерации радиоспорта Ту- 
винской АССР Александр  Михаль- 
ский (ЦЧАОУАО), мастер спорта СССР 
Александр Горелов (ЧАОУАЕ) и канди- 
дат в мастера спорта Владимир Едлен- 
ко (НАОУАНМ). 

Во время экспедиции радиолюби- 
тели провели большую работу по про- 
паганде радиоспорта, особенно среди 
студентов филиала Красноярского 





А. Глотова (ОУ\УОВВ) н технический руково- 
дитель экспедиции В. Федоров (ЦАОАСО). 





НАШИ ПОЗЫВНЫЕ-ООУ 


В. ФЕДОРОВ [ЦАОАСО], 
Р. ЩЕРБИНИН (ЧАОААК]) 








боты всего за 7 дней, если бы ни мно- 


голетний опыт операторов коллек- 
тивных радиостанций. УКОААВ и 
УКОААС. 


И вот наступил День конституции 
СССР — 7 октября. Право первым 
провести связь позывным Ц00\У мы 
решили предоставить Владимиру Уль- 
янцеву, восхитившему всех своей раг- 
ботой при сборке шестиэлементных 
антенн на 10, 15 и 20 метров. 

В 00.30 М$К на русском м англий- 
ском языках прозвучало в эфире объяв- 
ление о начале работы, целях и зё- 
дачах радиоэкспедиции. Затем Вла- 
димир перешел на прием и провел 
первую радиосвязь с УЕ7УВА из Тапды- 
Кургана. 

Два месяца в эфире звучал позыв- 
ной ЦО\У. Всего было установлено 35 ты- 
сяч радиосвязей с более чем 200 стра- 
нами и территориями, выполнены усло- 
вия многих дипломов, в том числе 
«5 ВАМО ОХ СС». 

Каждый участник приезжал в Кы- 
зыл на определенное время. Это были 
известные красноярские радмолюби- 
тели: неоднократная чемпионка 
СССР, почетный мастер спорта СССР 
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политехнического института в Кызыле. 

В экспедиции принммалм участие 
м «охотники на лис». В один из послед- 
них осенних дней команда Краснояр- 
ского радиотехнического техникума во 
главе с завучем В. Чегуровым провела 
показательное выступление. 

Работа нашей экспедиции мз 23-й 
зоны получила высокую оценку совет- 
ских и зарубежных радиолюбителей. 
Нас особенно горячо благодарили 
за связи в 40, 80 и 160-метровых диа- 
пазонах. 

В свою очередь мы благодарим 
руководителей филиала Красноярско- 
го политехнического института за про- 
явленное к нам внимание м помощь, 
оказанную участникам экспедиции. 

После нашей экспедиции краевой 
комитет ДОСААФ решил организо- 
вать в Красноярске базу радиоспорта. 
Здесь смогут проводиться учебно- 
тренировочные сборы перед крупны- 
ми соревнованиями на КВ м УКВ, а 
также тренировки по спортивному 
радмоориентированию. 


г. Красноярск 


Таблицу префиксов заполняют В. Симончук 
(ОАОСАСГ) из Красноярска н Н. Елисеев 
(ПАОВТ.) из Минусинска. 





Трибуна тренера 


ДВА ГОДА 
В ЭКСПЕДИЦИИ 


В. УЗУН (985МС!], мастер спорта СССР 





резнованиях борьба за первые места зачастую идет 

главным образом между радиостанциями, работа- 
ющими специальными позывными и выезжающими на вре- 
мя соревнований в экспедиции. 

В этой статье мы расскажем об опыте радмоэкспеди- 
ций, организованных Ворошиловградской ФРС в 1978 и 
1979 годах для участия в соревнованиях СО ММ ОХ Соп- 
4е51 в группе коллективных радиостанций с одним передат- 
чиком. 

Оба раза радиоэкспедиция размещалась в пос. Код- 
жори, вблизи г. Тбилиси, на высоте около 1500 м над 
уровнем моря. В 1978 году, работая позывным КР6Р, 
коллектив ворошиловградских коротковолновиков занял 
второе место в мире (4900 @5$О, 7,4 миллиона очков) 
в телефонном м первое место (4260 @5$0. 5,9 миллиона 
очков) в телеграфном турах. Итоги 1979 года еще не 
утверждены, но значительно возросшие результаты опе- 
раторов на сей раз радиостанции К6Е (558 — 9 миллио- 
нов очков, С\/ — 8 миллионов) позволяют рассчитывать 
на высокие места. 

Как же были достигнуты эти результаты? Прежде всего, 
следует отметить, что планы проведения радиоэкспеди- 
ций вынашивались многие годы, а подготовка началась 
за год до намечаемой даты соревнований. 

Это было делом не какой-то изолированной группы 
операторов, а плановым мероприятием областной ФРС, 
поддержанным обкомом ДОСААФ, ЦК ДОСААФ Укра- 
инской ССР м ФРС СССР. Предстояло решить широкий 
круг вопросов: выбрать место расположения радиостан- 
ции, подобрать состав команды, получить разрешение 
на работу специальным позывным, подготовить аппара- 
туру, антенны, позаботиться о хозяйственном обеспечении 
м автомашинах, провести тренировки операторов. 

Почему мы решили ехать в Грузию? Да потому, что 
она является наиболее близкой к Европе частью Азии. 
А ведь по положению о соревнованиях за связь из Азии 
с другим континентом начисляется 3 очка. Большое коли- 
чество радиостанций в Европе и тройное количество по- 
лучаемых очков за связи с ними явилось одним из реша- 
ющих факторов успеха. 

Выбор же конкретного места в пос. Коджори был обус<- 
ловлен отличным топографическим расположением, на- 
личием, в первую очередь, электросети, удобных помеще- 
ний м площадок для антенн. 

Команда в обоих случаях была укомплектована лучши- 
ми операторами областы. При их отбора учитывались 
спортивный опыт, стабильность результатов, активная 
общественная работа. Костяк команды составили ЧУ5ЕК, 
ОВ5МСО, 9В5МОС, УВУМЫМ, ИВ5МОА и другие, всего 
12—17 человек. Все — мастера спорта СССР. Бессмен- 
ным организатором и начальником экспедиций был началь- 


В настоящее время в крупных международных со- 
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ник Ворошиловградской РТШ ДОСААФ заслуженным тре- 
нер УССР И. Купершмидт (0В5ЕС). 

Следует выразить благодарность ФРС Грузинской ССР, 
согласившейся принять наши экспедиции и оказывавшей 
нам всестороннюю помощь. Самое активное участие в 
работе экспедиции принимал грузинский коротковолно- 
вик Р. Мания (ЦЕбНУ). 

План тренировки операторов предусматривал участие 
их < полной отдачей сил во всех крупных соревнованиях 
года. Во время занятий под руководством наиболее опыт- 
ных коротковолновиков осванвались или закреплялисьса- 
мью эффективнью методы скоростной работы в эфире. 

Радиоаппаратура экспедиции состояла из двойного комп- 
лекта (для резерва) техники: нескольких трансиверов, 
двух приемников Р-250М2 с трансиверной приставкой, 
нескольких выходных м различных вспомогательных Ууст- 
ройств: ключей, компрессоров и т. П, Вся техника была 
ламповой, так как транзисторная ей уступает по надеж- 
ности. 

До выезда в экспедицию на этой аппаратуре было про- 
ведено около 50 тысяч связей. Для повышения реальной 
избирательности значительно были изменены схемы при- 
емников Р-250, установлены электромеханические фильт- 
ры в тракте промежуточной частоты. На входе исполь- 
зовался преселектор с @-множителем. Сигнал во время 
передачи компрессировался. 

Самое большое внимание было уделено антенному 
хозяйству. На каждый ВЧ диапазон имелось по две от- 
дельные антенны, на НЧ дмапазоны — по три (на 160 м — 
только диполь). Всего было 13 антенн. Для их установ- 
ки использовались девять мачт, в том числе одна раз- 
борная высотой 30 м. Каждая из ВЧ антенн была типа 
«волновой канал» (от 3 до 6 элементов) и нмела дис- 
танционное управление с индикацией угла поворота. Из 
антенн на НЧ. диапазоны следует выделить как наиболее 
эффективные: штырь на 3,5 МГц, пирамиду на 3,5 МГц 
и «волновой канал», составленный из трех вертикальных 
штырей на 7 МГц. Последняя антенна показала порази- 
тельную эффективность при расстоянии между коррес- 
пондентами, превышающем длину одного скачка. 

В телеграфных соревнованиях 1978 года, используя 
эту антенну «волновой канал», было установлено 1100 свя- 
зей. Подобную антенну можно применить м в диапазонах 
3,5 и 1.8 МГц. Для некоторого уменьшения размеров 
вертикальные штыри и системы из них следует делать 
как четвертьволновые части от петлевых вибраторов с 
большим расстоянием между сторонами петли. 

Все антенны были изготовлены и настроены до выезда 
в экспедицию. На месте соревнований требовалась лишь 
их сборка и проверка работоспособности. 

Радноэкспедиция размещалась в одном из домов пио- 
нерского лагеря. Помимо аппаратуры и антенн в лагерь 
были привезены измерительная техника, инструменты, 
радиодетали, провода и кабели, печи для приготовления 
пищи м отопления, запас продуктов. Общий вес нашего 
спортывного снаряжения и хозяйственного обеспечения 
достигал нескольких тонн. Все это было доставлено к 
месту экспедиции двумя грузовиками. Техника и спортсме- 
ны прибывали в Коджори за неделю до начала сорев- 
нований. 

Теперь остановимся на методике организации рабо- 
ты во время соревнований. Прежде всего строжайшим 
образом соблюдалась дисциплина и техника безопасности. 
Вся техника и все операторы были поделены на две груп- 
пы: основную и поиска множителя. Они располагались 
в противоположных концах дома на расстоянии около 
40 метров. Для оперативной связи между ними исполь- 
зовался полевой телефон. 

Основная группа операторов была занята установле- 
нием наибольшего числа связей. Для исключения сбоев 
работали по скользящему графику- Скоростная работа 
ограничивалась двумя часами. Короткие смены полностью 
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дея радиоэкспедиции в Туву — 

23-ю радиолюбительскую зо- 

ну — силами красноярских ра- 
диолюбителей родилась несколько 
лет назад у мастера спорта СССР 
Александра Семечкина (ЦАОАВУ). Но 
он не успел ее осуществить при жизни. 
Организовали экспедицию его друзья 
под руководством краевого комите- 
та ДОСААФ. Почти полгода разра- 
батывался план, совершенствовалась 
аппаратура м антенны. 

29 сентября был дан старт экспеди- 
ции, которая посвящалась 35-летию 
вхождения Тувы в состав СССР. Ма- 
шины с оборудованием, аппаратурой, 
антеннами отправились в Кызыл. Не- 
легкий 1000-километровый путь им 
предстояло сделать через перевалы 
Саян до столицы Тувы. Сопровождаю- 
щими выехали студенты Красноярско- 
го политехнического института Вла- 
димир Ульянцев (ЦАО-103-296), Вик- 
тор Кляузер (ЧАО-103-269) и Владимир 
Симончук (ЦАОАС!). 1 октября ма- 
шины благополучно прибыли в Кызыл, 
где их встретила прилетевшая самоле- 
том ударная группа экспедицим. 

По прибытим на место первоочеред- 
ной нашей задачей было смонтировать 
антенны. Наверное, мы не успелм бы 
выполнить весь огромный объем ра- 


Анна Глотова (ЧУУОВВ), неустанный 
пропагандист радиоспорта, фотокор- 
респондент ТАСС по Красноярскому 
краю коротковолновик Юрий Бармин 
(О\М/’ОАУ), мастера спорта СССР Вла- 
димир Семененко (ЦАОВ\У/) и Олег 
Викулов (ЦЧАОАВВ), кандидаты в масте- 
ра спорта Александр Ерцкин (УАОСАВК), 
Юрий Сергеев (ЧАОАРО), Валерий 
Баринов (ЦЧАОАСМ), Сергей Дингес 
(ЦАО-103-53), Павел Цветков (ЦАО- 
103-267), Александр Усольцев (ЧАО- 
103-13), Сергей Тиссен (ЧАО-103-274) 
и другие. Кроме красноярцев, в соста- 
ве экспедиции были Сергей Рудник 
(ЧАОМ/АУ) и Александр Чернышов 
(ЦНАСУГАУ) из Абакана, бывший по- 
лярник Николай Елисеев (ЦАОВЕ) из 
Минусинска, Михаил Филиппов 
(ИМ/ОМЕ) из Владивостока. 

Конечно, не остались в стороне и 
кызыльские коротковолновики: пред- 
седатель Федерации радиоспорта Ту- 
винской АССР Александр  Михаль- 
ский (ЧАОУАО), мастер спорта СССР 
Александр Горелов (ЦАОУАЕ) м канди- 
дат в мастера спорта Владимир Едлен- 
ко (НАОУАН). 

Во время экспедиции радиолюби- 
тели провели большую работу по про- 
паганде радиоспорта, особенно среди 
студентов филиала Красноярского 


А. Глотова (Ц\УОВВ) и технический руково- 
дитель экспеднции В. Федоров (С(АОАСО). 





НАШИ ПОЗЫВНЫЕ-ЦОУ 


В. ФЕДОРОВ (ЦЧАОАСС}, 
Р. ЩЕРБИНИН (ЦАОААК) 











боты всего за 7 дней, если бы ни мно- 


голетний опыт операторов коллек- 
тивных  радмостанций . УКОААВ ин 
ОКОААС, 


И вот наступил День конституции 
СССР — 7 октября. Право первым 
провести связь позывным Ц0У мы 
решили предоставить Владимиру Уль- 
янцеву, восхитившему всех своей ра- 
ботой при сборке шестиэлементных 
антенн на 10, 15 и 20 метров. 

В 00.30 МК на русском и англий- 
ском языках прозвучало в эфире объяв- 
ление о начале работы, целях и за- 
дечах радиоэкспедиции. Затем Вла- 
димир перешел на прием м провел 
первую радиосвязь с ЦЁ7УВА из Талды- 
Кургана. 

Дза месяца в эфире звучал позыв- 
ной ЦОУ. Всего было установлено 35 ты- 
сяч радиосвязей с более чем 200 стра- 
нами и территориями, выполнены усло- 
вия многих дипломов, в том числе 
«5 ВАМО ОХ СС». 

Каждый участник приезжал в Кы- 
зыл на определенное время. Это были 
известные красноярские радиолюби- 
тели:  неоднократная чемпионка 
СССР, почетный мастер спорта СССР 
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политехнического института в Кызыле. 

В экспедиции принимали участие 
м «охотники на лис». В один из послед- 
них осенних дней команда Краснояр- 
ского радиотехнического техникума во 
главе с завучем В. Чегуровым провела 
показательное выступление. 

Работа нашей экспедицыи мз 23-й 
зоны получила высокую оценку совет- 
ских и зарубежных радиолюбителей. 
Нас особенно горячо благодарили 
за связи в 40, 80 и 160-метровых диа- 
пазонах, 

В свою очередь мы благодарим 
руководителей филиала Красноярско- 
го политехнического института за про- 
явленное к нам внимание м помощь, 
оказанную участникам — экспедиции. 

После нашей экспедицим краевой 
комитет ДОСААФ шил организо- 
вать в Красноярске базу радиоспорта. 
Здесь смогут проводиться учебно- 
тренировочные сборы перед крупны- 
ми соревнованиями на КВ м УКВ, а 
также тренировки по спортмывному 
радмоориентированию. 


г. Красноярск 


Таблицу префиксов заполняют В. Симончук 
(САОАСГ) из Красноярска н Н. Елнсеев 
{САОВЕ,) нз Мннусинска. 


В 
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Навстречу 


› © АТН" 
кпссС 


«От вас, от вашего труда, — говормл 
товармщ Л. И. Брежнев, обращаясь к тем, 
кто выпускает товары народного потреб- 
ленмя, — во многом зависит м бпагосостоя- 
ние, м настроение советскмх людей. Пом- 
ните об этом. Работайте лучше, инициатив- 
нее, равняйтесь на передовиков. К этому 
прмызывает ‘вас, этого ждет от вас партия». 

Этим слова в полной мере относятся и 
к работникам, занимающимся выпуском 
бытовой радмоаппаратуры. Активно вклю- 
чмешись в соревнование за выполнение 
планов десятой пятилетки, они многого 
добились м сейчас готовятся достойно 
встретить ХХУ! съезд КПСС. Им есть о 
чем рапортовать партим м народу. 

За истекшее пятилетме на прилавки ма- 
газинов поступили десятки современных 
моделей телевизоров, радмопрмемников, 
радмол, магнитофонов. Освоен серийный 
выпуск такмх новых видов радноустройств, 
как тюнеры, музыкальные центры, авто- 
мобильные магнитолы. Значительно возрос 
удельный вес аппаратуры высшего м пер- 
вого классов, улучшилось ее качество м на- 
дежность. Только на страницах журнала 
«Радмо» была помещена информация о 
более чем 140 изделиях бытовой электро- 
никм, освоенных промышленностью с 1976 
по 1980 годы. 

В этом номере журнала редакция зна- 
комит читателей еще с пятью моделямн 
бытовой. радмоаппаратуры (см. также 
3-ю с. обл.], разработанными в последнее 
время. 


«ЭЛЕКТРОН-Ц260» 


В цветном полупроводинково-ннтегральном модульном теле 
визоре «Электрон-Ц260» применен кинескоп с самосведением 
финской фирмы «Валко». Размер экрана по диагонали — 67 см. 
угол отклонения луча — 110°. 

Новая модель собрана из функционально законченных моду. 
лей на унифицированном шасси. Универсальность шассн позво- 
ляет на его базе создать ряд моделей с другими кинескопами 
размерами экрана по диагонали 50,61 н 67 см, обладвющих таки- 
мн новыми потребительскимн качествами, как встроенные теле- 
визнонные игры, беспроводное дистанинонное управление, ввто- 
матнческий поиск программ, возможность получення на экране 
телевизора цифровой и текстовой информации. В таких телеви- 
зорах могут быть установлены декодеры, работающие по снс- 
темам СЕКАМ. ПАЛ/СЕКАМ и ПАЛ. 

Отличительной особенностью нового телевизора является так- 
же отсутствие в нем трансформатора питания и яспользование 
уннфииированного сенсорного устройства управления, выпол- 
ненного в виде отдельного блокв. По сравнению с унифицирован- 
нымн лампово-полупроводниковымн цветнымн телевнзорамн се- 
рин 700, он потребляет от сетн почти вдвое меньшую мощ- 
ность —- всего 130 Вт, 

Усилитель звукового сопровождения «Электрона-Ц260» рабо- 
тает на две динамические головки 2ГД-36 н ЗГД-38Е. Габариты 
его — 776х516х455 мм, масса — 35.5 кг. 

Ориентировочная цена — 900 руб. 


«ТАКТ-001-СТЕРЕО» 


Стереофонический музыкальный центр «Такт-001-стерео» сос- 
тоит нз всеволнового тюнера, двухскоростного электропронгры- 
вающего устройства, магнитофонной панели и уснлительно-ком- 
мутациониого устройства. Переключатель видов работ сенсор- 
ный, 

Тюнер «Такта-001-стерео» имеет сенсорные переключатели 
фиксированной н плавной настройкя в днапазоне , КВ. кнопки 
включения автоматической подстройки частоты. бесшумной н 
точной настройки. 

Примененное в музыкальном центре электроиронгрывающее 
устройство 0ЭПУ-82СК снабжено электромагнитной головкой 
звукоснимателя ГЗМ-005-стерео» с алмазной нглой. В нем име- 
ется устройство точной подстройки частоты вращения по встро- 
енному стробоскопу. электромагиитный микролифт с сенсорным 
управленнем, фотоэлектрическни автостоп, устройство установки 
и контроля прижимной силы звукоснимателя по шкале противове- 
са и статической балансировки его относительно горизонтальной 
оси, регулируемый компенсатор скатывающей снлы рычажного 
типа. Предусмотрен сенсорный переключатель управлення элект- 
ропронгрывающим устройством. 

Магнитофонный тракт «Такта-001-стерео» выполнен на базе 
магнитофонной приставки «Рута-101-стерео». Здесь предусмот- 
рен счетчик ленты. автостоп при ее обрыве н окончании, 
имеется шумопонижающее устройство. 

Работает «Гакт-001-стерео» на два громкоговорителя З5АС- |. 


Основные технические характеристики 


Номинальная выходная мощность, Вт. .. .. 22х38 
Номинальный днапазон воспроизводимых ча- 
стот, Гц, блока: 
усилительно-коммутационного и электропронг- 


рывающего устройств. 20...20 000 

магиитофониой панели . . . . - . 40...14 000 

тюнера в тракте: 

Ты ОСОАЕ и и ОЗОаОЫ 

а АР я о ие ВОО 
Коэффициент детонации, %, блока: 

электропронгрывающего устройства . ‹ -. 0, 1 

магнитофонной панели. . . + - . * = 0,2 
Относнтельный уровень помех в канале записи — 

воспроизведения, ДБ... —46 
Относительный уровень рокота со взвешивающим 

фильтром, дБ. уе уу --60 


| 
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Уровень электрического фона, дБ... . .. —60 
Мощность. потребляемая от сети. Вт. . . | 250 
Габариты, мм. (г... кары .650х 460 х 220 
уф уд Аль 9. 40 
Розничиая цена — 1980 руб. 


«ТОМЬ-206-СТЕРЕО» 


Переносная кассетная магнитола «Томь-206-стерео» рассчита- 
на на прием программ радновещательных станций в диапазо- 
нах средних, коротких (КВГн КВИ) н ультракоротких волн. а 
также на запись и воспронзведение речевых н музыкальных про- 
грамм. 

В радиопрнемном устройстве магнитолы возможна фиксиро- 
ванная настройка нв трн радностанции в УКВ диапазоне, имеет- 
ся система бесшумной настройки, предусмотрено включенне под- 
светкн шкалы прнемника в ночное время. 

Магнитофонная часть «Томн-206-стерео» имеет счетчик мет- 
ража ленты, шумолоннжающие устройства в кэждом канале 
уснлителя, встроенные электретные микрофоны. 

Новая магнитола может работать на две встроенные динамн- 
ческие головкн 2ГД - 40, внешние громкоговорнтелн сопротнвле- 
ннем 4 Ом и головные стереотелефоны. Питается она от сетн илн 
шести элементов 373. 





Основные технические характеристнки 


Максимальная выходная мощность, Вт, при пи- 


тании: 
автономном. (.... ме 2х 1,5 
ВО а В М д 2х4 
Номинальный днапазон воспроизводнмых час- 
тот, Гц; тракта: 
Е АИ АВ, Рось Ик: Ч 250...3 550 
р ьо  амее П е РИ ЗВЕР 80...12 500 
магиитной запнси. ео. 63...10 000 
Коэффициент детонацни. %....,. . 0,35 
Габариты. мм... ... к . 430х260 Хх 130 
Масса. жк... у ЩИ вы 7 


Ориентировочная цена — 450 руб. 


«РОМАНТИКА-002-СТЕРЕО» 


Стерефонический комплекс высшего класса «Романтика-002- 
стерео» предназначен для воспронзведення механнческой записн 
с обычных н долгонграющих стереофонических н монофоннческих 
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грампластннок, а также для магнитной записи н последующего 
воспроизведення речевых ия музыкальных программ. 

В «Романтике-002-стерео» используется зэлектропроигрываю- 
щее устройство высшего класса ОЭПУ-85С с магнитной головкой 
ГЗМ-003. В ЭПУ предусмотрена цифровая индикация частоты 
вращения диска и возможность ее подстройкн. 

Входящий в комплекс магнитофон-приставка высшего класса 
выполнен на базе двухскоростного лентопротяжного механизма. 
В нем предусмотрена раздельная для каждого канала регулиров- 
ка уровня записн с контролем по стрелочным индякаторам, ав- 
томатнческая остановка лентопротяжного механнзма в случае 
обрыва нлн окончания ленты, блокнровка кнопкн «запнсь». 
Магнитофон позволяет производить сннхронную запись на две 
дорожки и переписывать фонограммы с одной дорожки на другую. 

В усилителе НЧ «Романтнки-002-стерео» применена пятипо- 
лосная регулнровка тембра. Работает усилитель из два трехпо- 
лосных громкоговорителя 35АС-202, возможно н нндивндуаль- 
ное прослушиваинне программ через стереотелефоны. 

Новый комплекс снабжен ультразвуковым пультом дистанцион- 
ного управления, позволяющим регулировать громкость, пере- 
ключать вхолы, включать и выключать магнитофон в режиме 
рабочего хода н перемотки ленты на расстояннн до 6 м. Пульт 
имеет автономное пнтание от элемента 332. 


Основные технические характернстики 


Номинальная выходная мощность, Вт. . 2х25 
Номинальный диапазон воспроизводимых час- 
тот, Гц, тракта: 
механической записи. . . . . . ` 20...20 000 
магннтной записи на скоростн, см /Сс: 
о А ИИ СЕК Фа ей 31,5...20 000 
И АИ. от, СЫ 31.5...16 000 
Мощность, потребляемая от сети. Вт. ‚, . - 300 
Габариты, мм, блока: 
стойки с магнитофоном и усилителем 
| ре РЕВ Ив ис 1200 Х 500 Ж400 
ке И К В 1. Ж,н 160х 500х 370 
громкоговорнтеля, . ие 720Ж315х 285 
пульта дистанинониого управления . . 160х 75 х 40 
Масса. кг. блока: 
магиитофона с усилителем НЧ. .. 70 
Е са С АВА. 25 1: 45, 15 
громкоговорителя. ....., . . . 26 
пульта дистанционного управлення. . . 0,25 


Орнентнировочная цена — 2700 руб. 


«КВАРЦ-420» 


Настольный прнемннк с таймерным устройством «Квари-420» 
предназначен для приема программ радиовешательных станций 
в днапазонах длинных, средннх и ультракоротких волн и точного 
отечета и инднкации текущего временн. Предусмотрено автомати- 
ческое включенне и выключение приемника в любое заранес уста- 
новленное время в течение суток (шаг — } мин.). 

Таймерное устройство имеет пять кнопок: установки часов и 
минут; сброса показаний; изменения яркостн свечения индикато- 
ров и отключения от радноприемника. 

Работает приемник на дннамнческую головку 0,5ГД-31. Пита- 
ется от сети переменного тока. Для предотвращения сбоя часов 
при кратковременных отключеннях сети предусмотрен источннк 
резервного пнтания (батарея «Крона»), автоматически подклю- 
чающийся прн отсутстанн сетевого напряжения и отключающий- 
ся при его появленнн. 


Основные технические характернстики 


Номинальная выходная мощность, Вт. и. 0,4 
Номинальный днапазон воспроизводимых чёс- 
тот, Гц, тракта: 
АМ. 


200...3 500 


По ель о, ЗЕЯ 200.6 300 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. . . .. 10 
Габариты, мм гум и + 340 ян хи 
Масса. кг... .. и ЗА 


Орнентнровочная цена — 170 руб. 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ШАГОВЫЕ, ИСКАТЕЛИ 


Р. ТОМАС 





аговые искатели  представ- 

ляют собой многопозицион- 

ные щеточные переключа- 

тели с электромагнитным приводом 

и используются в аппаратуре автомё- 

тики, телемеханике м связи в качестве 

распределительных устройств. Наи- 

большее распространение получили 

искатели ШИ-11, ШИ-17; ШИ-25 и 
ШИ-50. 

Шаговый искатель состоит из кон- 
тактного поля (статор), контактных 
щеток (ротор), движущего механиз- 
ма н электромагнитного привода. 

Искатели ШИ-11! и ШИ-17 имеют 
электромагнитный привод прямого 
действня. Перевод ротора со щетка- 
ми на один шаг в этих искателях про- 
исходит при движении якоря к элект- 
ромагниту, т. е. при подаче тока на 
обмотку электромагнита. В искателях 
ШИ-25 и ШИ-50 привод обратного 
действия. У такого искателя в исход- 
ном состояним рычаг движущей со- 
бачки оттянут пружиной, а свободный 
ее конец находится во впадине хра- 
пового колеса с косыми зубьями. Кон- 
тактная щетка при этом неподвижна 
и находится на нулевой ламели кон- 
тактного поля. Это ее исходное по- 
ложение. 


Когда на катушку электромагнита 
поступает управляющее напряжение, 
якорь, преодолевая действия оттяж- 
ной пружины, притягивается к сердеч- 
нику электромагнита. Движущая со- 
бачка при этом перемещается по зу- 
бу храпового колеса и западает в со- 
седнюю впадину. На контактную щет- 
ку перемещение движущей собачки 
никакого действия не оказывает. 


По окончаним импульса тока якорь 
под действмем оттяжной пружины 
возвращается в исходное положение, 
а движущая собачка, стремясь в преж- 
нее положение, нажимает на зуб хра- 
пового колеса’ н поворачивает его 
вместе с контактной щеткой на один 
шаг по часовой стрелке. Конец кон- 
тактной щетки при этом перемещает- 
ся с нулевой на соседнюю ламель 
и включает подсоединенную к ней 
электрическую цепь. Обойдя последс- 
вательно одну за другой все ламели 
контактного поля, щетка ротора воз- 
вратиться в исходное положение на 
нулевую ламель. 

Искатели имеют несколько изоли- 
рованных друг от друга контактных 
полей. Статоры искателей ШИ-25 и 
ШИ-50 имеют 4 или 8 рядов контакт- 
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ных полей, расположенных по дуге 
в 180°. Статоры искателей ШИ-11 и 
ШИ-17 имеют 4 или 5 рядов контакт- 
ных полей, расположенных по дуге 
в 120° (ШИ-11) и 180° (ШИ-17). 

Каждый ряд ламелей контактного 
поля искателя обслуживается своей 
контактной щеткой. Для надежного 
контакта с ламелями щетки делают- 
ся двусторонними, они охватывают 
ламель с обеих сторон. 

У искателей ШИ-11 щетки трех- 
лучевые, угол между лучами — 120°. 
У искателей ШИ-17 щетки двухлуче- 
вые, угол между лучами — 180°. Иска- 
тели ШИ-25 имеют двухлучевые щет- 
ки, угол между лучами — 180°. 

В исходном положении щетки ро- 


‚ тора одним своим лучом находятся 


на нулевых ламелях, а другим лучом — 
на памелях 26, соединяя эти ламели 
контактного поля электрически. Если 
считать нулевые и 26-е ламели за 
исходные, то в каждом ряду контакт- 
ного поля этих искателей будет 25 ра- 
бочих выходов (ламели с № 1 по № 25). 
Щетки проходят их последовательно 
за половину оборота ротора, 

Искатели ШИ-50 имеют однолуче- 
вые щетки, причем одна половина ще- 
ток [ротора сдвинута относительно 
другой на 180°. В исходном положе- 
ним половина щеток ротора находится 
на нулевых ламелях, а другая полови- 
на — свободна. Для получения 50 ра- 
бочих выходов (25 выходов с одного 
контактного поля), которые проходят 
щетки последовательно зе полный обо- 
рот ротора, щетку одного луча соеди- 
няют со щеткой противоположного 
пуча. 

Искатели ШИ-25 и ШИ-50 выпуска- 
ются в двух вариантах без перекрытия 
м с перекрытием ламелей. Щетки без 
перекрытия ламелей при переходе 
с ламели на памель не соединяют 
электрически соседние ламели своего 
ряда. Щетки с перекрытием ламелей 
в момент перехода с одной ламели 
на соседнюю соединяют эти ламели 
электрически. После завершения пе- 
рехода электрическое соединение 
между соседниммы памелями нару- 
шается. 

Обмотки электромагнитов искате- 
лей рассчитаны в основном на работу 
при номинальных напряжениях 24, 
48 м 60 В постоянного тока. Рабочий 
ток, в зависимости от параметров об- 
мотки, 0,3...1,2 А. Питание обмотки 
осуществляется импульсами с часто- 
той повторения не более 10 Гц или 


непосредственно постоянным током 
через контактную группу СК (само- 
прерывающиеся контакты), которой 
снабжены искатели ШИ-25, ШИ-50 и 
некоторые варманты искателей ШИ-11 
и ШИ-17. 

Система контактов СК имеет одну 
контактную группу на размыкание. 
Контакты СК размыкаются при поступ- 
лении напряжения питания на обмотку 
электромагнита и снова замыкаются 
при прекращении тока. Контакты СК 
используют для автоматической уста- 
новки щеток искателя в исходное по- 
ложение, когда это необходимо по 
условиям работы. Для осуществления 
автоматической установки щеток в 
исходное положение контакты СК 
включаются по схеме «самоход», т. е. 
контакты СК автоматически включают 
цепь питания обмотки, когда якорь 
электромагнита отпущен, и выключа- 
ют,— когда якорь притянут. При уста- 
новке щеток в исходное положение 
цепь питания обмотки автоматически 
выключается. Скорость вращения ро- 
тора искателя при работе чсамохо- 
дом» 30...60 шагов в секунду. 

Некоторые варианты искателей 
ШИ-25 и ШИ-50 имеют особую (го- 
ловную) систему контактов ГК. Она 
содержит одну группу контактов на 
замыкание и одну группу контёктов 
на переключение. Контактная группа 
ГК срабатывает от двух кулачков, 
расположенных диаметрально на оси 
ротора, при установке любого из лу- 
чей щеток на нулевые ламели. Кон- 
такты этой группы используют для 
коммутации электрических цепей ав- 
томатического управления и сигнали- 
зации. 

Шаговые искатели рассчитаны на 
работу в нормальных климатических 
условиях при температуре окружаю- 
щей среды +15...35°С, относительно 
влажности воздуха 50...80%, атмосфер- 
ном давлении 96...104 кПа (720...780 мм 
рт. ст.). Шаговые искатели применяют 
для коммутации электрических це- 
пей с напряжением до 65 В м сыле то- 
ка до 0,2 А при активной нагрузке. 
Износостойкость искателей при усло- 
вии нормального ухода за ними, т. ©. 
с регулировкой, чисткой и смазкой, 
составляет, в зависимости от типа и 
вида искателя, от 150 000 до 300 000 
полных оборотов ротора. 1 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 





ТРАНСВЕРТЕР 





НА 430 МГц 


рансвертер расфчитан на работу 

с КВ трансивером, имеющим 

диапазоны 21 или 28 МГц. Конк- 
ретный участок. УКВ диапазона 430.. 
440 МГц, который будет перекрывать 
трансвертер, зависит от выбора часто- 
ты кварцевого резонатора в гетеродине 
и используемого диапазона КВ тран- 
сивера. Здесь следует отметить, что 
радиолюбители в диапазоне 430 МГц 
обычно работают выше частоты 
439 МГц, поэтому данный трансвертер 
перекрывает с трансиверами типа 
(\/ЗЬТ участок. 432...432,5 МГц (дна- 
пазон 91...21.5 МГц) или 432... 
433,5 МГц (днапазон 28...29,5 МГц). 
Выходная мощность трансвертера 5 Вт 
прн входной мощности около | мВт. 
Коэффициент шума в режиме приема — 
(2...2,5) кТо. 


Принципиальная схема  трансвер- 
тера изображена на рисунке в тексте. 
Он состоит из приемного престол 
У! — \!3) и передающего (УТ — 5) 
трактов и общего для них гетеродина 
(Уб — У10). 

Гетероднн — пятикаскадный. Авто- 
генератор выполнен на транзисторе 
Уб. Кварцевый резонатор В! 
761.1 кГц (7481.5 кГц)” возбуждает- 
ся на третьей механической гармонике 
С автогенератора ВЧ  иапряжение 
поступает на цепочку умножителей 
(утроитель на транзисторе УР, удвон- 
тель на У8 и утроитель на \У9). 
Сигнал частотой 411 МГц (404 МГц) 
с последнего умножителя поступает 
на усилитель (транзистор УГО), ас не- 
го — в приемный и передающий тракты. 

Приемный тракт содержит двухкас- 
кадный усилитель ВЧ (транзисторы 
УИ. У!2) и смеситель на транзисторе 
"13. Амплитудно-частотную характе- 
ристику тракта в основном формируют 
полосовой фильтр 1.206С500511.21652 
и контур 222056. 





С. Жутяев. УКВ транспертер. — «Ра- 
дио», 1979, № 1 с. 13—16. 
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С. ЖУТЯЕВ (Ч\У/ЗРО), 
мастер спорта СССР 


Передающий тракт начинается со 
смесителя, выполненного на транзис- 
торе У5. С выхода смесителя сигнал 
с уровнем около 2 мВт через полосовой 
фильтр [9С15С161.10С17 поступает 
на четырехкаскадный усилитель (У4 — 
У!) с суммарным коэффициентом уси- 
ления 33...34 дБ. Первые два каскада 
(на транзисторах У4 и 3) работают 
в режиме класса А и усиливают снг- 
нал до 100 мВт. Два других каскада 
работают в режиме класса АВ. Тран- 
зистор У2 усиливает сигнал примерно 
до 1 Вт. а транзистор У! — до 5 Вт. 


Конструкция и детали. Трансвертер 
смонтирован на плате из односторон- 
него фольгированного стеклотекстоли- 
та толщиной 1...2 мм размерами 165 
х210 мм. Внешний вид ее в масштабе 
1: показан на с. 2-й вкладкн. Монтаж 
выполнен на опорных точках по способу, 
описанному в статье «УКВ трансвер- 
тер»**. Пунктиром на рисунке показа- 
ны проводники, расположенные с об 
ратной стороны платы. 

Резонаторы изготовлены яз посереб- 
ренного провода диаметром 1,2...1,5 мм. 
Зазор между линней и платой — около 
| мм. Крепление резонатора к опорной 
точке увеличит начальную емкость и 
несколько снизит добротность резона- 
тора (из-за потерь в стеклотекстолите}, 
поэтому лучше ограничиться припайкой 
линии к выводу подстроечного конден- 
сатора. 

Мощные транзисторы снабжены об- 
щим раднатором в виде медной (мож- 





+" Здесь и далее в свобкых указаны 
частоты при использовании трансивера 
на диапазон 28 МЕц 


но дюралюмипиевой) полосы или угол- 
ка толщиной 2...4 мм. Для улучшения 
теплоотвода край полосы (уголка) 
следует привинтить к. стенке корпуса 
трансвертера. Под транзистор КТ907А 
необходимо подложить полоску медной 
фольги, концы которой следует припа- 
ять к плате. Маломощные транзисторы 
нужно обязательно вставлять в отвер- 
стия с обратной стороны платы так,что- 
бы дно корпуса было на уровне фольги 

В трансвертере применены конден- 
саторы КМ. КТ и КД. 

Дроссели Ё.2, Ё3, 5, 1.7, [15 и катуш- 
ки Ё1. 14, 156, 112 и Ё13 бескаркасные, 
Дроссели изготовлены из отрезков 
(длиной около 70 мм) провода ПЭВ-2 
диаметром 0,3...0,4 мм, намотанного на 
олравку диаметром 2 мм. Длина намот- 
ки существенной роли не играет. Бес- 
каркасные катушки выполнены посе- 
ребрениым проводом диаметром 0,8 мм. 
Для Ё1, Е6 и [4 использована оправка 
диаметром 5 мм, для [12 — 9 мм, для 
[13 — 7 мм. Ы1, [6 содержат по 2 витка 
(шаг 2 мм). 24 — 3 (шаг 2 мм). 112 — 
8 {длина намотки [| мм) © отводом 91 
1.5-го витка, считая от заземленного вы- 
вода. 2.13 — 4 (длина намотки 7 мм) 
с отводами от 1,5 и 3.5-го витков 

Катушки [1/, 218. 28 намотаны 
на каркасах диаметром 5 мм с подстро- 
ечниками из карбонильного железа с 
резьбой М4 проводом ПЭВ-2 0,2. [11 
содержит 18 витков, 2/8 и [23 — по 
12. Намотка рядовая. 

В трансвертере кроме указанных на 
схеме транзисторов можно применять 
транзисторы этих же типов с другими 
буквенными индексами. А в приемном 
тракте без изменения схемы можно ис- 
пользовать ГТ3З41, [ГТ362, КТЗ7, 
КТ3З82 н т. д 


Налаживание трансвертера произво- 
дят методами. описанными в упомяну- 
той выше статье. Конденсатор С25 
подбирают так, чтобы постоянное на- 
пряжение на коллекторе транзистора 
У7 составило 5...6 В. После этого на- 
странвают контур 212С29 на частоту 
685 МГц (67,3 МГц). Изменяя место 
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подключения конденсаторов С27 и 
С28 к. катушке Ё12, устанавливают 
постоянное напряжение на коллекторе 
транзистора У8 в пределах 5...6 В. За- 
тем настраивают контур [/3С32 на 
частоту 137 МГц (134 МГц). Пере- 
мещая точку подключения конденсато- 
ра С31 к катушке Ё/3, добиваются, 
чтобы постоянное напряжение на кол- 
лекторе транзистора У9 было 6 В. 


У// — У/3. Подбирая резисторы А29, 
К383 и №35, устанавливают на коллек- 
торах соответствующих транзисторов 
постоянное напряжение около 6 

После этого смеситель подключают ко 
входу КВ приемника н по максимум 
шума настранвают контур 22361665 
Затем, используя ВЧ пробник, сначала 
настраивают контур 2.22С56 на частоту 
гетеродина, а потом немного расстран- 


ношения ‘сигнал/шум на выходе прн- 
емннка. у 
Передающий тракт так же, как и при- 
емный, начинают налаживать с установ- 
ки режима транзисторов по постоянно- 
му току. Подбирая резистор К /2. уста- 
навливают напряжение на коллекторе 
транзистора в интервале 9...10 В (ток 
12 мА). Затем подбором резистора 
Ю10 устанавливают ток коллектора 
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Налаживание усилителя на транзис- 
торе У/0 сводится к установке тока кол- 
лектора в пределах 6...7 мА подбором 
резнстора А27. После этого приступают 
к настройке контура Ё/4С36 н полосо- 
вого фильтра [16С40С411.17С42 на 
частоту 411 МГц (404 МГц). 

Приемный тракт начинают налажн- 
вать с проверки режимов транзисторов 


вают в сторону повышения частоты (по 
максимуму шума). Контур 22/652 
настраивают по минимуму шума. При 
этом конденсатор связи 651 временно 
отключают. Контур Ё20С50 настран- 
вают по максимуму шума, восстановив 
разомкнутую цепь. Настройка вход- 
ного контура 2.19С46 некритична, необ- 
ходимо лишь добиться наилучшего от- 


транзнстора У4, равным 18 мА (напря- 
жение на коллекторе 9 В), а подбором 
8 — ток транзистора У3, равным 
55 мА (18 В). | 

Режим работы двух иоследних кас- 
кадов усилителя мощности лучше конт- 
ролировать по падению напряжения на 
резисторах К/ и +. Начальный ток 
транзистора У2 должен составлять 
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30 мА (напряжение на резисторе 4 — 
0,9 В). а транзистора У/ — 50 мА 
(напряжение на резисторе 1 — 
0.25 В). 

На следующем этапе настраивают 
контуры. Первоначальная настройка 
производится’ на частоту гетеродина 
411 МГц (404 МГц) с помощью проб- 
ника, поочередно подключаемого к. ка- 
тушкам 210, [9 и Е8. Точку подключе- 
ния пробника надо выбирать по воз- 
можности ближе к «холодному» выводу 
линий. 

После этого на вход передающего 
тракта транспертера надо подать сиг- 
нал частотой 21.2 (28,2) МГц и увелн- 
чивать его до тех пор, пока не будет 
изменяться режим работы транзистора 


У5 по постоянному току. Сигнал гете-. 


родина на выходе этого каскада должен 
при этом заметно уменьшиться. Затем 
с помощью пробника, подключенного 
к катушке 2/0. необходимо найти мак- 
симум, соответствующий частоте 
432,2 МГц. Это должен быть ближай- 
ший максимум в сторону уменьшения 
емкости конденсатора С17. Аналогич- 
но настраивают два других контура. 
Далее переходят к согласованию кас- 
кадов на транзисторах УЗ и У2. После- 
довательно подстранвая конденсатор! 
С7 н С8. добиваются максимального 
тока транзистора У2. При этом следу? 
учесть, что степень связи зависит от 
положения ротора конденсатора С8 
а конденсатор С7 служит для настрой 
кн согласующей цепи в резонанс. Даль- 
нейшую настройку ведут при подклю- 
ченной к выходу передатчика нагруз- 
ке, так. как в противном случае тран- 
зистор У/ может попасть в опасный 


перенапряженный режим. Недонапря-' 


женный режнм, соответствующий низ- 
кому сопротивлению нагрузки, для 
транзистора У? менее опасен, так как 
данный транзистор используется толь- 
ко на 50% от его максимальных воз- 
можностей. 

Далее следует подстроить конденса- 
тор С5. добнваясь максимума коллек- 
торного тока транзистора УА а затем 
конденсаторы СГ и С2, получая мак- 
симум напряжения на нагрузке. 

После этого полезно еще раз подстро- 
ить все контуры и проверить режимы 
работы транзисторов в режиме мак- 
симальной мощности. Режимы тран- 
зисторов УЗ — Уб должны слабо за- 
висеть от-уровня сигнала. Коллектор- 
ный ток транзистора У2 должен воз- 

астать до 150...170 мА, а У/ — до 
в, 320 мА. Следует также убедиться, 
что выходная мощность плавно изме- 
няется при регулировке уровня вход- 
ного сигнала частотой 21,2 МГц 
(28.2 МГц). Наличие скачков говорит 
о имеющейся регенерацин или само- 
возбуждении одного из каскадов. При 
этом настройку надо повторить, варь:- 
ируя связь между каскадами. 


г. Москва: 
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АМБЮШУРЫ ДЛЯ ТЕЛЕФОНОВ 


Л. ЕВТЕЕВА 


Выпускаемые промышленностью резпновые вм- 
бюшуры дан телефонных капсулей ТА.4 ин ТА-56 
ие очень удобны: они чрезмерно давят на ушную 
раковину оператора, вызывая болевые ощущения 


п не обеспечивают полную изоляцию от внешних 


хх 
хх . 
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шумов. Это приводит к быстрой утомляемостн ра 
Анста. 


В описываемой ниже конструкцин сделвнь по- 
пытка усовершенствовать вмбюшуры. Их основой 
(см. рисунок) является плата 6. изготовленная из 
фанеры толщиной 3 мы, на которую с помощью 
кольца 8 (толшиной 2 мм, сплав Д}6-Т) и внитов 
МЗх 185 (5) с гайками 4 крепят капсуль 2 
головных телефонов. Для прохода звуковых коле- 
баннй, создаваемых капсулем, служит отверстие 
в центре платы. 

Для изоляции от внешиих шумов плата по перн- 
метру оклеена внутрн поролоновой лентой / такой 
высоты, что в любом случае плата нё’касзется хря- 
щя ушной раковины. 





На рисунке указаны установочные размеры для 
варнантв использования самодельных амбюшур с 
капсюлимн ТА-4. При необходнмостн применить их 
с капсулямн другого типа нужно нзменить размеры 
кольца для крепления. Можно также прикленть 
капсуль к плате клеем 88Н. 


г. Ульяновск 





КВАРЦЕВЫЙ ГЕНЕРАТОР 


Г. ГУЛЯЕВ (ЦАЗНИК ех И\5Х5), 
Г. ЧЛИЯНЦ (ЦУ5ХЕ) 


В процессе конструяровання радиолюбительской 
аппаратуры часто возникает потребность в кварце- 
вом генераторе на одну или несколько частот. Схе- 
мв одного нз таких генераторов, на трн частоты, 
приведена на рисунке. Он выполнен на четырех 












295кГи 1255 кГц 1215,5 кГц 


5! 


элементах «2И-НЕ». При генернровании снгизла в 
нем одновременно работают только два логнческих 
элемента: 01.4 (постоянно) м 0/7 (нли 21.2 п 
21.3, в завинсимоств от положения переключателя 
51). Резисторы Ю!—Ю+4 обеспечиавют линейный 
режим уснлення элементов «2И-НЕ». На выходе 
элемента 01.4 — прямоугольные импульсы, ампли- 
тула которых — около 3 В. 
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АГ 29 кГи 26,5 кГц 
Я док 


Для получения сипусондального напряжения 
используется каскад ие тронзнсторе У/. Конденся- 
торы С4 — Сб служат для подгонки частоты ге- 
нерации, а резисторы А5 — А7 — для установки-н 
выравнивания между собой амплитуд входных на- 
пряжений. я 

Данный генератор-авторы нспользойали а фор- 
мнрователях 5%В н С\ снгналов прн созданин 
транснаера на базе радиоприемника Р-250М2. 
Его можно использояать и на других частотах, 
применяя квариы с резонансной частотой 765... 


66"%7 





5ых002 
Я91к 
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3000 кГц. Причем каарцы могут нметь невысокую 
добротность. 

При монтаже генератора резнсторы А!—КЗ 
следует располагать как. можно ближе к, соответ- 
ствуюшим выводим микросхемы. 


г. Киабышев — 
©. Львов 
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ОБРАТИМЫЙ ТРАКТ 


В. ВАСИЛЬЕВ (ЦАЗНАМ) 



























остроить трансивер, который ограничена из-за потерь в пассивных — теле) Подчеркнем, что в случае при- 
имел бы минимальное количест-  преобразователях. Однако в наши дни менения активных преобразователей ы: 
во коммутаций в высокочастот- при работе на перегруженных люби- (на лампах, транзисторах) проигрыш 
ных цепях, весьма заманчнво. Это мож- тельских КВ диапазонах определяю- в реальной избирательности нельзя 
но сделать, применив в транснвере щим параметром приемника становит- будет скомпенсировать никакими 
обратимые преобразователи на диодах ся не чувствительность, а реальная из- фильтрами в цепях ПЧиНнЧ (5]. 
или варикапах. Избирательно-преоб-  бирательность. Она, прежде всего, за- Несмотря иа то, что общие потери 
разовательный тракт трансивера в этом  внСит от таких характеристик преоб- в пассивном нзбирательно-преобразо 
случае будет работать на прием и на  разовательных (и входных) каскадов, — вательном тракте трансивера © двойным — 
передачу без каких-либо переключе- как динамический днапазон, отсутст- преобразованием частоты (лва диод- з 
74 914Р-9Д-500-38 
(9* 
№ ЧСИЛИТЕ 
ли 79 
^.Д519Н 
и (АД50Зи) | (КДб0ЗА) 
? | | 668 ЭФ А’ усилителю ВВ 
1) | 
ЮР Том 00 аи | /0В_ Си _ и 228 8099 м Т 
+/2.6 8 0033 | 78 ЭР | 10 200м^Ё 626 ег“ 
р (-а7ВЗ 1 Д^7 гдомкг 66! 06/ я 
№2 130 360 
уу ; 
№б бмд ИМИ 
д80 Е — г 
я: (2 224 0,047 й 
| Ул! 
512 
Г 128 621 97 ^305Д ь ® т | 
15 < К° 
| В7 8 МГЦ | 51.1 615 9%0 | | Туз 022 у ^5* №10 И 1вк изя 
| 1000 550 — Я6к 
5 — 90 |! 9] 2/9 2 4 2% © [= 
ий |509 28 (25* \ из 240 | = м 
и — — 02 [4 З6мк/’ 00 у12 Е Е 75 
| 85 С Чья КТГ 28 220 
7343 МГЦ На 
< › 
| й 
| |= 
| 
| 
ний в-сигнальных и выходных цепях вие блокирования мошной помехой ных смесителя ФСС п ЭМФ) состав- | 
н гетеродинов. а вся коммутация будет ит. п. У кольцевых преобразователей ляют 35...40 дБ по напряжению, на | 
| осуществляться лишь в каскадах. пред- на современных кремниевых диодах всех КВ диапазонах можно добнться 
| шествующих преобразовательному эти характеристики в среднем на чувствительности ириемного канала | 
| тракту (усилитель ВЧ, предваритель- — 20...25 дБ выше, чем у простых преоб- ие хуже 2...3 мкВ. Правда, на частотах 
ный усилитель) или в следующих за  разователей на лампах или транзисто- выше 10 МГц в таком устройстве нужно 
| ним Каскадах (усилители ПЧ). рах [4]. применять усилитель ВЧ. Для того 
| Хотя обратимые  преобразователн чтобы он не слишком ухудшил реаль- м * 





на диодах уже применялись в радио- 
любительских конструкциях [1—3]. 
онн не получили пока широкого рас- 
пространения. Причина здесь. видимо, 
чнсто психологического плана: всем 
нзвестно, что предельная чувствитель- 
ность приемного канала в этом случае 
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Потери, возникающие за счет мень- 
шего коэффициента передачи пассив- 
ного диодного преобразователя по 
сравнению с актнвным, можно скомпен- 
сировать, повысив усиление в последу- 
ющих линейных каскадах (усилителе 
ПЧ, детекторе, низкочастотном усили 


ную избнрательность приемника, его 
желательно выполнить по двухтактной 
схеме на мошных транзисторах: 


В качестве примера на рис. 1 приве- 


дена принципиальная схема пассивно 
го нэбирательно-преобразовательного 
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тракта, нспользованного автором в 
трехдиапазонном (14, 21, 28 МГц) 
полупроводниковом трансивере. 
Сигнальный контур С/С, перестраи- 
ваемый в пределах трех диапазонов 
конденсатором СТ, связан с преобразо- 
вателем, выполненным на 
У! — У4. Диодный преобразователь, 
в свою очередь, связан с перестранва- 
емым ФСС (элементы [2 — 25, С2 — 
Сб, С29.[, С29.2). имеющим перекры- 
тие 6...6,8 МГц н полосу пропускания 


около 30 кГц. Второй преобразователь 
на диодах У5— У8, аналогичный пер- 
вому, ‘нагружен на электромеханиче- 
ский фильтр 2/. Плавный гетеродин на 
транзисторах \У1/1/—У13 перекрывает 
участок 5,5...6.3 МГц. В диапазонном 
кварцевом гетеродине, выполненном на 
траизисторе У{0, используются пере- 
ключаемые кварцевые резонаторы 
В! — ВЗ. 

Как видно из рнсунка, от точки А до 
точки Б тракх представляет собой еди- 
ное целое, без переключений в каска- 
дах и в цепях обработки сигнала как 
при работе на прием, так и на передачу. 

Остальные каскады трансивера, не 
показанные на рисунке, типовые, с мн- 
нимальнымн уровнями шумов. Они дол- 
жны нметь следующие коэффициенты 
передачи по напряжению: усилитель 
ВЧ — около 20 дБ, ПЧ — не менее 
80 дБ, НЧ — не менее 60 дБ, детектор — 
около 20 дБ, усилитель ОВ — не менее 
40 дБ (с запасом на АЁС). В целях 
упрощения на рисунке не показаны 
некоторые вспомогательные цепи 
(расстройки плавного гетеродина, те- 
леграфный фильтр, коммутации линей- 
ных каскадов). 

Трансформаторы Г/—Т4 выполнены 
на сердечниках из феррита №М600НН 
(тнпоразмер К7Ж4хХ2). Намотка — 
в три провода. Обмотки Т/ и Г2 содер- 
жат ло 27 витков, а ТЗ и Т4 — по 
30 витков провода ПЭВ-2 0.18 (нама- 
тываются в трн провода). Катушки 
[3 и [4 нмеют по 6 витков провода 
ПЭВ-2 0,6, а катушки связи 22 н Ё5 — 
по одному” витку. такого же провода. 
Эти катушки намотаны на сердечнике 
из феррита З0ВЧ2 (типоразмер КЗ2ЖХ 
х16х 8). Катушка Ё7 содержит 9 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,8 с отводом от 
первого витка ин выполнена на сердеч- 
нике из феррита 30ВЧ2 (типоразмер 
К!2 6х3). Трансформатор Т% содер- 
жит 2.17 витков провода ПЭВ-2 0,2 
на сердечнике из феррита М60ОНН 
(типоразмер К7х4х2). Число витков 
катушки связи Ё7 составляет 1/5... 1/8 
часть от числа витков катушки 26. 
Индуктивность 26 — 1,5 мкГ. 
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днодах 


Она намотана на каркасе диамет- 


ром 8 мм (подстроечник — СЦР-1) 
проводом ПЭВ-1 0,42. Число витков — 
12, длина намотки — 6 мм. Катушка 


1-8 выполнена на фторопластовом кар- 
касе диаметром 20 и длиной 35 мм. 
Она содержит 17 витков посеребрен- 
ного медного провода диаметром 


-0,5 мм, отвод_от 4-го витка. Длина на- 


мотки — 17 мм. Эта катушка помеше- 
на в экран из латунн (диаметр и вы- 
сота экрана 36 мм). Ее индуктивность 
без экрана составляет 4,7 мкГ, а с эк: 
раном — 3.6 мкГ. 


Резистор Ю/ — безындуктивный, 
СПО или СПЗ-16. Конденсатор пере- 
менной емкости — от радноприемника 


«Океан» (используется только часть 
диапазона изменения емкости). В кон- 
туре плавного гетероднна и контурах 
ФСС применены конденсаторы КСО-Г. 
Конденсаторы СГ и С20 — с воздуш- 
ным диэлектриком, остальные — К50-6, 
КЛС, КМ, КД, КТ. 

Предварнтельную настройку тракта 
удобно производить покаскадно в сле- 
дующем порядке. Выходы гетеродинов 
отключают от преобразователей и на- 
гружают их резисторами сопротивле- 
нием 50...70 Ом. Подбором режимов 
транзисторов У/0, У12, У!3, а также 
конденсатора С 27 и чнсла витков в ка- 
тушке 27 устанавливают на нагрузоч- 
ных резисторах необходимые высоко- 
частотные напряжения (см. рисунок). 
Форма напряжений должна быть си- 
нусондальной, без ограничений, что 
важно для получения хороших шумовых 
параметров преобразователей. На этом 
же этапе устанавливают перекрытия 
ГПД по частоте и производят предва- 
рительную настройку ФСС н сопряже- 
ние его контуров. При этом катушки 
связи 22 и 25 должны быть отключены 
от ‘обмоток. связн трансформаторов 
Т2 ин ТЗ и нагружены резисторами 
сопротивлением 50...70 Ом. 

Затем восстанавливают соединения 
выхода ГПД со средней точкой обмотки 
трансформатора 73, а также катушки 
[5 с обмоткой связи ТЗ. К катушке 
[2 подключают резистор сопротивле- 
нием 50...70 Ом и в точку Б подают 
сигнал напряжением 5...7 В с часто- 
той 501...502 кРи (если ЭМФ с верх- 
ней боковой полосой). Движок ре- 
зистора Ю! устанавливают в среднее 
положение. Подбирая конденсаторы 
(7—9, согласуют сопротивления 
фильтра 2/ и преобразователя. 

После этого к. резистору, на который 
нагружена катушка Ё2, подключают 
измерительный прибор, корректируют 
сопряжение настройки контуров ФСС 


и ГПД и окончательно устанавливают 
напряжение ГПД на средней точке 
обмотки ТЗ. 

Восстановив соединение выхода квар- 
цевого генератора со средней точкой 
обмотки трансформатора Т/, обмотку 
связи Т/ отключают от катушки ЁГ, 
нагружают ее на резистор сопротив- 
леннем 50...70 Ом и окоичательно уста- 
навливают гетеродинное напряжение 
на средней точке обмотки ТГ. Затем 
восстанавливают соединение обмотки 
связи Т/ с [/ и настраивают контур 
ЕСТ. 

Напряжение в точке А составляет, 
в зависимости от качества фильтра 
71. 25...40 мВ эфф. при напряженин 
сигнала в точке Б около 3 В эфф. При 
эксплуатации устройства не следует 
превышать указанное значение напря- 
жения в точке Б, так. как это приведет 
к нарушению нормальной работы пре- 
образователя. 

В заключение производят проверку 
настройкн тракта в составе всего канала 
трансивера в режиме «Передача». Ре- 
зистором ЕЮ! балансируют преобразо- 
ватель в режиме «Прием», добиваясь 
минимального шума на выходе усили- 
теля НЧ. 

Эксплуатируемый автором транси- 
вер имеет следующие основные пара- 
метры приемного канала в режиме 
$5$В: блокирование (по отношению к 
уровню 10 мкВ при расстройке на 
6 кГц) — 300 мВ, избирательность по 
зеркальному каналу (на диапазоне 
28 МГи) — 55 дБ, чувствительность прн 
отношении сигнал ДАиум на выходе. 
тракта 10 дБ — не хуже 2 мкВ (на диа- 
пазоне 28 МГц). 


г. Куйбышев 
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144 МГц — «тропо» 


В нюне внимание ультрако- 
ротковолновиков было прикова- 
но к Е,-прохождению, н потому 
появление «тропо» в этот пернод 
не вызывало особого интереса. 
И все же событня, заслуживаю- 
щие внимания, произошли. 

18 июня, например, после 
интенсивного и продолжитель- 
ного Е;- прохождения операторы 
ОК5ЗАО на частоте 144050 кГи 
приняли слабый телеграфный 
снгнал. Каково было их удивле- 
нне, когда во время этой связи 
выяснилось, что их корреспон- 
дентом является 14ХСС, нахо- 
дившийся на расстояннн в 
1700 км! Затем с ним работали 
ВВЫУАХ н ЧВЗИМ. 

28 нюня была установлена пер- 
вая в СССР тропосферная связь 
в Заполярье. ЦАЗССЕЬ связался 
с ОН9УЕ (330 км) 

30 июня образовался волно- 
водный канал от | через УМ, 
17 и УО вплоть до восточных 
границ 0В5. Это дало возмож- 
вость многим ультракоротковол- 
новнкам провсстн ннтересные 
«тропо» наблюдения и связи. 
Так сигнал УКАО слышал 
УЦЗЕ$. а операторы ЧКЫАО 
принялн 12АУ. Удачнее работал 
1,22ЕА. Ои связался с 12АУ н 
ИВБЕНУ. Сигнал 1,22РА на вос- 
токе района слышал ОКР. 


44 Ми-Е. -050 


Первое мощное прохождение 
Е,-сезона этого года выпало на 
1 нюня. Примерно в 16—17 МУК 
многие ультракоротковолновикн 
заметили; что дальнее телевиде- 
ние, которое до этого регуляр- 
но шло на Ги И каналах, по- 
явилось также на ИЕ и 1\ 

Е.- прохождение, захватившее 
район Черного моря, первыми 
обнаружилн ЦОбАР и И\6МА. 
Это позволило им работать со 
станциямн Балканского полу- 
острова. Затем. «замирая» (так 
как сигналы проходили с глубо- 
кими ОВ, вплоть до полного 
затухания}, прохождение стало 
перемещаться на север и охва- 
тило пятый, четвертый, третий 
и второй районы 
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Сигналы ОХ-станций появи- 
лись внезапно и проходилн так 
оглушительно, что многие, осо- 
бенно новички. первое время 
терялись. упускали драгоценные 
мгновения 

Высокая МПЧ  Бз-облака 
сохранялась не менее четырех 
часов. 

Вот некоторые результаты: 
\06АЮ провел 47 ©5$О (НС, 
ОК, УО, УЦ, 12. слышал 
О//РК — расстояние, как мн- 
ннмум, 2700 км); И\6МА — 14. 
ИВС — 9 (У. РЮРЕГОЕ. 
ОК, $Р, УЦ. слышал 1 7 н 
даже ЕС); ИМ\МЗОИ — 11 (12. 
УЦ, УО), ЧКЫЭАО — 2 (ОН); 
ОВБИМ — ? (ЭКи С5 — рас- 
стоянне около 2800 км); 
ПАЗМВ. — 2 (1.2); ОКЗМАУ — 
10 (Е7. УО, УЧ); АЗОВ — 6 
(1.7, УО. УЦ), ЧАЗЕВО — 2 
(1); В22ААВ — 2 (17); 
ОАЗТВМ — 10 (\О, УЦ, НО); 
ИВ2ЕО н ИЕ2072 по 4 (С); 
002СЕ7 — 2 (0). ЦАЗМВТ — 3 
(12, УО). ЧАЗТСЕ — 14 (12. 
УЦ, НО, У\О);- ЧАЗРВУ — 14 
(УО, УЦ, 12. 1, Н@); ВАЗОС! — 
1 (УЦ). ОАЗАСУ — 18 (УЧ, Ы2, 
УО); ЧАЗЬНС — 3 (УЧ, 12); 
ОК&ЫСР — 2 (ОЛОЕ). 

Иснользовалн прохождение 
также ИК5ЕОТ, `ЧАЗТОВ, 
ОТБОЕ, 9К61.02, '9ВБ5МРР, 
ИВБЕНУ, ВВБЕСО.  ВВЫКЕ, 
ВАЗАНУ, ЦА4ЗЕ и ЧАЗО.С 
н др. 

В последующие днн прохожде- 
ние наблюдалось довольно ча- 
сто, но короткое время. и 
надо было быть очень внима- 
тельным, чтобы обнаружить его. 
2 нюня ЧС6бАР работал с 
1.22Х0. 8 нюня ЦАЗРВУ слышал 
ОНОУМ, который работал в этот 
момент через метеоры с ЧК5ЗАО. 
9 июня ИВБТС® в течение двух 
мннут слышал РЕ4рЕ 

10 нюня прохождение было 
более продолжительным, н по- 
скольку за ним внимательно сле- 
днли, ультракоротковолновикам 
удалось провести значительное 
количество 0 $О. ВВ5ЕСО про- 
вел 4 050 (Т\, 1, Е). ОВЫСВ — 
2 (Р-Р, ЧУЮ 1 (Е), 
ВВ5ЕНТ — 1 (1) 

Больше всего повезло в этот 
день операторам (КЗАО. Они 
за 46 мннут прохождения уста- 
новнли 41 $50 с БО/ОЕ! 
ОЦОК/О:10В, Е, | на расстоя- 
нне до 2400 км. Хорошо порабо- 
тали в основном с темн же кор- 
респондентам ИВЗЕБЕ 
{17 0$0) н ВВ5ЛАХ (12 950). 

Интересное сообщенне посту- 
пило от УВ5-073-2589. Он ии- 
шет: «12 июня в 17.12 МЪК в 
течение трех минут я слышал 
как аботали между собой 
Ц7СВО н 917САМ...». Если 
действительно это так, то пере- 
крыто расстояние в 3000 км! 

13 июня УК5ОСМ слышал 
сигналы станций ГДР. 14 нюня 
ИВСВ сработал с $Р2Е2С 

я \У22$А. В этот день активны 
былин О\6МА (2 050 с ЗР2н 
$М7;}, СУБ5ОЕ ин ВВ5.ОХ 
17 нюня ОСбАО в течение де- 


вятн минут сработал с четырьмя 
УО-станциями. 

Вечером 18 июня прохождение 
вновь; каки [| июня, появилось 
на длительное время. Операто- 
ры ЧК5АО, работая как в тесте, 
уни 59 0$0 с РБ/ОС! 

В/РЕ/ОС/ОИОКГОЬ, У, ОР, 
УП, ОК, $Р. 1, слышали даже 
ЕАЗЕ.. ОВ5ЛМ провел 25 950 с 
у. $5Р, ОК. ВИРЮКОМОЕ; 
ВВ5:АХ — 6 (У. ОВ/ДС/ОУ); 


ИВ51СВ — 15 (ОЕ. ОК, О): 


ОКМАВ — 2 (ОК); ВВЫТР — 3 
(ОЕ, ОК); ВВЫЕС — 1 (ОЕ); 
ВВ5МО. — 1 (ОЕ). 9К61.07 — 
12 (ОК, ОК, ОЕ); ИВ51М2 — 9 
(ОК, ОЕ, ОК, НО); ИВ5ЕНУ — 
8 (ОЖ, ОЕ, ОК, 1); ВВБЕСО — 

12 (НВ. ОК. ОЕ, БЫ}: ЧУ5ОЕ — 
18; ВВБЕСХ — 19; ИКУСР — 16 
(ОЕ. ОЕ, ОК); САЗРВУ — 5 (УЦ, 
НО, \О, слыша 1); ВВ5ЕНТ — 
12 (НВ, ОЕ, ОК, 0.3); 002СЕ — 
4 (17). ИК5ОСМ — 5 (ОК, У), 





Прогноз прохождения радиоволн 


ПАЗЬВО — 2 (\0, \. 
ЦАЗАСУ — 1 (УЧ). КАЗАУТ — 
(УЦ). 98202 — 1 (12). 
ИР2ВАЕ — 2 (1.2. УО). Рабо- 
тали также ВАЗУСВ, ЦВ5ЕО5. 
ВВ5$Е, ВВ МО, Ц\/6бМА идр 


Интересно, что прохождение 
18 нюня зафиксировано и В 
девятом районе. ВАЭЗЕВА слы- 
шал ЦАЗАСУ, а ЧАЭСК\У/ стан- 
ции ЦИ В5 и затем в течение вось- 
мя минут разговор двух оперв- 
торов явно не из ЦАЭ, который 
прервать так и не удалось. 
Будьте более внимательны при 
проведении местных @5О во вре- 
мя Е»: сезона! 

30 нюня ЦВ5ЛМ запнсал в 
свой аппаратный журнал ©@$О 
с 2). а0К5ЗАО — семь связей 
с ВУГО-. 

Итак, начало массовому ис- 


Прогнозируемое число Вольфа в декабре 127 
Расшифровка таблиц приведена в «Радно» №. 10. 1979 с. 18 
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РАДИО № 10, 1980 г. Ф 


а 


-<——— 


пользованию Ез- прохождения в 
СССР положено. Прохождение 
в июнё зафиксировали предста- 
вители 25 областей из 2—6 и 
9-го районов страны! 


Поступило также сообщение 
что в период нюньских прохож 
дений было установлено ($0 на 

асстояние почти 3500 км межд) 
4ВХМ и ЕАЗАК (Канарские 


острова). 


148 МГи— чаврора» 


В июне (}. 6, 7, 8 и 11-го) 
«аврора» несколько раз достнга- 
ла средних широт, но какнх- 
либо интересных @©@$5О в этот 
пернод проведено не было. 
О своих связях, установленных 
в основном с постоянными кор- 
респондентамн ($М. ОН. Ц). 
нам сообщилн ОАЕССЕ, 
002СР2, ЧАЗАСУ, ЧАЗОНС. 
ЦОАЗМВ, ЧАЗОС, ЧАЗТВМ. 
ПАЗТСЕ, ИКЗМАУ. ЧАЭРАР 
н ПАУЕСВ. 


144 МГц — метеоры 

После майских Акваридов, 
казалось бы, должен наступить 
перерыв в М$-работе, поскольку 
следующий интенсивный поток 
наблюдался только в конце 
нюня (Боотиды}. Однако именно 
в этот пернод (в июне в четыре 
разв больше. чем. напрямер, 
в феврале) в нашу втмосферу 
влетают в большом количестве 
спорадическне метеоры. Их, а в 
некоторых случаях н слабые по- 
токи использовалн ультракорот- 
коволвовики в своей работе, н 
надо сказать. вполне успешно: 
ЦАТ2СЬ, провел 3 ©$0 (У, $М, 
02); 9020Е2 — 2 
ПАЗЦАМ — 12 НО, РА, 
ОЕ/ОМ 0. 17, У); ОАЗЬВО — 2 
(РА); ОКЗМАУ — 2 (ЦВ5, $М); 
ПАЗМВ) — 2 (5М, ЦВ5); 
ПАЗРВУ — 1 ($8); ЧАЗТСЕ — 3 
(ВБ, У); ОВБЕЕО — 3 (ОЕ, 
196, 9АЗ); ОВЫСЕ — 8 
(ОЕ, ЦАЗ, НС, УО, У, $К, УЦ}; 
ОКЫЛО — 17 (НО, ОКЕ. 
$М. ОНО, 982, $Р/$В, ЦО2, 
у): ОВЗИМ — 9 (ОЕ, ЦАЗ, 
0В5, УЦ, ОК, 
006АБ — 1! (085). а также 
0Т501. ОВ2аВОТ, О\Зац, 
ЦАЗОНС и другне. 

Приятно отметить. что ряды 
энтузнастов М5-связи постоянно 
растут. Свои первые метеорные 
связн с РАОВАТ н ОКБА[А 
провел ЧК2О7. 


Хроника 
В первомайские праздники 
радиолюбители - альпинисты 


г. Невинномысска Ставрополь- 
ского края совершилн восхож- 
дение на одну из горных вершин 
Кавказского хребта — пик Пно- 
неров (И ОЗ6с. высота 3000 мет- 
ров). 3 мая оттуда вышла в 
Ир радиостанция ОК6бНАК] 
и6Е. Несмотря на ОБР и огра- 
ниченное время работы, нз-за 
экономнн питання, — снгнал 
ИКбНАРЛ6Е, как сообщает 


Ф РАДИО № 10, 1980 г. 


(0В5);. 


002. 1); 


НАБбТАГ, всегда был слышен 
в Элисте с В$Т 599. Всего за 
три дня работы ультракоротко- 
волновнкн- альпинисты  провелн 
свыше 70 ©$О на расстояние 
до 600 км. 


Первые (050 на УКВ из 066 


Позывной 








НОбАБ — ЧРбАР2 3.07. 

ЧабАр — УС6ЬВ 7.08. 

ОСбАР — 9А!О2 14.12.66 
(ООбАР — ЧОЗКАА 3.01.67 
ОСВАР — 1.21АВ 5.05.67 
ОС6бАР — РМ2ВЕЕ. 22.10.68 
ОСбАР — ОКЗСЫ 12.08.73 
ИСбАР — ОТ5РЕ 13.08.73 
ОСбАР — И\М6МА 14.12.75 
СОбАР — ПАЗТСЕ 13.12.76 
ИО6АО — УЦТАЕУ 3.07.77 
(О6бАР — НО8КСР 7.07.77 
ИС6бАО — У021$ 7.07.77 
ИС6АР —. ОСЗААВ 11.08.77 
(О6АБ — ОЕВАР 12.08.77 
ИОбАР — ЧК2ВАВ 13.08.78 


чи 


При подготовке информацяи 
использовались материалы, по- 
лученные от ЦА!ТАСЬ, ЦЧАЗЕАУ, 
002СР2. 0В2ЕФ, 0в2С2, 
ПАЗАСУ. ЦАЗОНС, ЧАЗП.О. 
ПАЗЕА\М/, ЦАЗЬЕВО, ЧАЗМВ., 
ОАЗОС, ЧАЗРВУ, ЦАЗВЕ$З. 
ОАЗТВМ, ЦАЗТСЕ, УКЗМАУ, 
Ц\ЗОЦ. ЦАЗ-142-18, ЦА4ЗЕ. 
ВВ5ЕСО, ВВБЕНТ, ЧУВ5ЕЩХ. 


ОСВЫСК. МВ, ИК5ОСМ, 
ОКМАВ, УКЫСР, ЧКЛАО. 
ИВ5-073-2589, Оа6бАО. 


ПАЭСК\/, ЦАЭРАО. 
С. БУБЕННИКОВ (ИКЗОРРВ } 


М - 5-5 





ОХ 051 получили. 


ЦАТ- 113-101: С№2АС, 
ННБТ\/, ЗРЗЕРЦ/ ЛУ, К25ВА. 
К25ЕК, Р/ЭМТ, $8ААА, ТЮЗ8ЕЕ. 
ТВЗАС, УРЗМИЦ. — УР?ЗЗАН. 
УК!АА, 2В2СМ, 3020М, 302.) С 
зр6ви, 4$7\/Р 57400. 
9М1МРО/Р: 

ИС2-009-410: СЕОАЕ, ЕАЗМС, 
КХбВ Ц, ТРОТ.. 2К2АУ: 

002-037-7/ми: СБАВК \а 
СЗГОР, НС8ВС ма БК, 
М5К\УВ, $88ТН, ТЕ8СО, У55АМ 
ма р)5/А, УКЗА$И/ЕН, УРЗМН 
ма \З8НМ. УРЗМВС, уга 
\ЕСОС, У38К6б, ДЕЗВМ. 20964 
а 2$17, ЗОЗ\Ю. ЗО6ВЕ. 
ЗВЗ8ЕА, 388020, 4$57ЕА ча 
\ВЗООЦ, 457\Р ма Р.8НК. 


4\СМ ма О3Н, АМС. 
5\М1ВМ, 5724РУ, 52400 ма 
К7ОУК. 7ХБАН Ма Е6ВЕН, 


8О7АН. УКВ; 

002-037-27: СБАВК, ЗОТАСН. 
ТАЗММ. Т!ЭАЕ, — ТВЗМО, 
УР!$ М, \60/ УРА, 15$1А, 
5Т5С\, К5СО/ БА, 9С1КР; 

002-037-152: АЗХН\/, А7ХА, 
СМ8НО, НС5ЕЕ,. ОК5ЕС/ ЕТЗ, 


28 АС. ТО9ВМ. 5НЗЕ\/, 5Х5МК, 
52400; 

ЦА4-131-410: СХ1ОРА. РИТОКВ 
РуУ7АО, ЕВ8Х5, НРОРОГ ма 
$Р2ВВО. НУ1АВО, № НМ, 
КХбВИ, Р291$, Р}ЭРР, УКТАМ; 

ИА2-125-87: А7ХА, А7ХАН, 
ЕОЗОЕ, ТТ5АС, УР2ЕЕС, 
УК4ОХ, УК2ОСА/ УКЭМ, 
5НЗЕУ, 7Х2ВК, РУООК; 

ЦА2-125-360: ЕВЗУЕ. ЕВЗХВ, 


НЕОРО, ЕС7ХА, СРАНТ, 
КР4АМ/О; 
0В5-059-11: ЕНООМ. ЕУ?АК. 
НВОВНА, Н!8С0$. Н18ГАР. 
ТАЗММ. 
Достижения УТ, 
Р-100-О 








Позывной 


0К2-037-4 


0К2-038-5 175 
(К! -143-1 159 
ЧК5-065-1 173 
0К2-125-3 171 
ОКО. 103-10 162 
ОК! -1 69-1 150 
(К6б-108-1105 152 
0К2-037-700 103 
ИК2-037-3 126 
ГК 
ЧА9-145-197 178 178 
085-068-377 178 178 
УВ5-059-105 177 178 
085-073-389 177 178 
ЦА4-148-227 177 178 
ЦА! -1 13-191 176 178 
ЦАб-101-1446 176 178 
0092-037-1 176 177 
ЦАЗ-142-928 174 178 
ОА2-125-57 173 178 
(В5-068.-3 173 178 
085-060-896 171 177 
ЦАЭ-1 65-55 171 176 
ЦАО-103-25 17] 175 
(С2-006-42 171 175 
ом8-036-87 168 173 
0К2-083.-200 166 177 
017-023-135 166 177 
ИР2-038-806 160 175 
005-039-173 158 171 
О Е6-012-74 156 172 
ир6-001-220 154 173 
018-054-13 145 176 
ИНВ-180-31 К? 154 
106-004-132 68 123 


Дипломы получили 


ЦАЗ-142-254: «Мирный агом., 
«Черкассщина», «50 лет Дон- 
бассэнерго», «Подмосковье», 
«Липецк». «Калининград», 
«Ставрополь-200». 

ЦАЗ-168-257: «Ясная Поля- 
на». «Ярославия» ПГ и И сте- 
пени, \-100-Ц. 

ИВ5-059-105: «Лвпецк», 
«Псков». «Харьковскому госу- 
дарственному универснте- 
ту — 175». 

ЦА6-089-54: «Урал». «Сняние 
Севера», «Карелия». «Сталин- 
градская битва», «Е. А. и М. Е. 

ерепановы», «Прикамье» И сте- 
пенн, «Донбасс», \-100-Ц, «Па- 
мятн защитников перевалов 
Кавказа», «Ставрополь-200», 
«Пзмир». «Калннинград», 
«Красноярск-350», «Сыктыв- 
кар-200», «Липецк» 


ЦАв-102-193: — «Ставрополь- 
200», «Урал», «Ствлинградская 
битва», «Памяти защитников пе- 
ревалов Кавказа». 

006-004-132: «Калннниград», 
«Крым», \/-100-1. 

(АО-103-25: «Полесье», «Сык- 
тывкар-200», \У\А-С, \У\МА-В, 
УРХ, ОБЕМ. 


А. ВИЛКС (Ч02-037-1) 





де ИСВЕТ. В ПТУ № 49 г. Ле- 
нинакана работает коллектив- 
ная радиостанция ОК6САТ. За 
год работы в эфире операторы 


радностанцин провели более 
1000 связей с советскими радио- 
любителями на 10-метровом диа- 
пазоне, где онн приобретали 
навыки перед выходом в «боль- 
шой эфнр». Одновременно все 
операторы станцин нзучали те- 
леграфную азбуку в кружке ра- 
днотелеграф истов. 

4е У417Н. Манфред Херме- 
дорф (\417Н) -нз г. Дессау, 
работая новым позывным с Г ян- 
варя по | июля 1980 г., провел 
более 700 ©5О с советскими 
ралиолюбнтелями. 

4е ОКБУАА. После модерни- 
заинн аппаратуры вновь вышла 
в эфир коллективная радностан- 
ция Черновицкой РТШ ДОСААФ 
ЫОКБ5УАА. Используя публнка- 
цин журнала «Радно». операто- 
ры построили трансвертерную 
приставку на семи транзнсторах 
н двух Лампах к радноприем- 
нику Р-250, оборудовали три 
операторских места н установн- 
лн новые антенны: пятяэлемент- 
ный «волновой канал» на 28. 21 
и 14 МГц, двухэлементную 
ОеНа Гоор — 7 МГи и двух- 
элементный «волновой канал» 
на 3.5 МГц, фикспровано  на- 
правленный на восток. 

де ИКЭМСЕ. Эта радностан- 
ция принадлежит СТК «Орбита» 
(Омск), где заннмаются 40 ре- 
оят. Руководят имн Александр 
Щербина (ЦАЗМСО) и Владн- 
мир Кучеренко (ОАЭМВМ). 
В клубе работают секини приема 
н передачн радкограмм. «охоты 
на лис», КВ и УКВ. Оснащенне 
ОКЭМСЕ ‘состоит из двух тран- 
сиверов И\/ЗОТ, антенны «двой- 
ной квадрат» на высокочастот- 
ные диапазоны и двухэлемент- 
ной ОеИа [.оор на 3,5 и 7 МГи. 
С 1979 г. проведено более 
1,5 тысячи ©$0 с радиолюбите- 
лямн из 146 областей СССР. 
Наиболее активные члены клу- 
ба — Новиков Алексей, Бакур 
Василий и Беляева Елена. 


Принялн 6. РЫЖАВСКИЙ 
(ЦАЗ-170-320) 
н С. БЛОХИН (ЦАЗ-170-254) 


731 73! 73! 
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УСТРОЙСТВО 
УПРАВЛЕНИЯ ЭПУ 


Назначение этого блока проигры- 
вателя — формирование сигналов уп- 
равления шаговым двигателем карет- 
ки и электромагнитным микролифтом. 
Блок (см. рис. 1) состоит из порого- 
вого устройства на операционном уси- 
лителе (ОУ) АТ, двух триггеров 
(ОУ А2 и АЗ) и усилителя-мнтегра- 
тора на ОУ А4 и транзисторах \У4 
и \5. Сигнал на выходе порогового 
устройства — импульс положительной 
полярности — формируется в момен- 
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Ю. ЩЕРБАК 


ты, когда напряжение на неинверти- 
рующем входе ОУ А! становится боль- 
ше, чем на  инвертирующем. Напря- 
жение же на выходе триггеров А2 м АЗ 
может быть как положительным, так 
и отрицательным — все зависит от 
того, на какой мз входов подан 
кратковременный сигнал управления. 
Комбинация выходных напряжений 
этих устройств определяет все режимы 
работы проигрывателя. При положи- 
тельном напряжении на выходе триг- 
гера А2 шаговому двигателю каретки 
задается максимальная скорость ее 
перемещения, а усилитель-интегратор 
на ОУ А4 и транзисторах \4, \5 форми- 
рует напряжение, необходимое для 


К 56 УТ и конт 7 5УК 
<-> 






К конт.2 предугилители 
7 узла каретки 
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++ 


К конт.2 УУК 9 


Уф КТЗ!2В \У5 #КТ3266 


Рис. 1 





Окончание. Начало см. в «Радио», 
1980, № 6—9. 
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подъема звукоснимателя; при отрица- 
тельном напряжении двигатель карет- 
ки переходит в режим слежения за уг- 
ловым положением тонарма, а уси- 
литель-интегратор формирует медлеи- 


ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЬ 


но изменяющееся напряжение, застав— 
ляющее его опуститься. 

От полярности выходного напряже- 
ния второго триггера (АЗ) зависит 
направление движения каретки: @сли 
оно положительно, каретка движется 
влево, а еслм отрицательно, — вправо. 
Происходит это так. При нажатии на 
кнопку перемещения звукоснимателя 
влево на вход 4 описывземого устрой- 
ства подается напряжение от источ- 
ника питания. Через делители напряже- 
ния К7В9 м К!5Ю1!3 оно поступает на 
неннвертирующие входы ОУ АЗ и А4, 
и их выходные напряженыя становят- 
ся положительными. В результате 
звукосниматель поднимается, а каретка 
начинает быстро перемещаться влево. 
Если теперь нажать на кнопку опускё- 
нмя звукоснимателя (или подождать, 
когда он окажется под вводной канав- 
кой грампластинки, и штырь каретки 
замкнет контакты концевого выклю- 
чателя), на вход 3 будет подано по- 
ложительное напряжение. Ослаблен- 
ное делителем Ю2В5 оно поступит на 
инвертирующий вход ОУ А2, м его вы- 
ходное напряжение изменит знак (ста- 
нет отрицательным). Через делитель 
напряжения, состоящий из резисторов 
К!!, В!2 и дмода \У2, оно поступит 
на инвертирующий вход ОУ АЗ, удер- 
живая @го в состоянии, в котором его 
выходное напряжение положительно. 
В результате каретка остановится, зву- 
косниматель опустится на пластинку, 
а шаговый двигатель кареткмы перейдет 
в режим слежения за углом отклоне- 
ния звукоснимателя от заданного 
(перпендыкулярного к радиусу грам- 
пластинки) положения. 

При нажатин на кнопку перемещения 
каретки вправо напряжение поло- 
жительной полярносты от источника 
питания подается на вход 1 и через 
делители Ю8Р7, Е!4К11 поступает со- 
ответственно на неинвертирующий 
вход ОУ А2 и инвертирующий вход 
ОУ АЗ. Выходное напряжение первого 
из них становится положительным, а 
второго — отрицательным. Звукосни- 
матель поднимается, и каретка быстро 
перемещается вправо. То же самое 
происходит и при выходе иглы звуко- 
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снимателя на выводную канавку грам- 
пластинки, когда поступающее на вход 
2 выходное напряженые датчика угла 
отклонения тонарма резко возрастает 
и превышает порог, заданный делите- 
лем Ю4ВЗ. 

Наконец, нажатие на кнопку опусказ- 
ния звукоснимателя во время движения 
каретки вправо приводит к тому, что 
положительное напряжение, как и в 
рассмотренном выше случае, поступает 
на инвертирующий вход ОУ А2, и его 
выходной сигнал становится отрица- 
тельным. В итоге напряжение на выхо- 
де ОУ АЗ становится положительным 
(при движении каретки вправо оно 
было отрицательным). Иначе говоря, 
независимо от того, прм каком 
направлении движения каретки нажата 
кнопка опускания звукоснимателя, в 
режиме слежения за его углом откло- 
нения каретка может перемещаться 
только влево. 


БЛОК ПИТАНИЯ 


Принципмальная схема этого блока 
показана на рис. 2. Необходимые для 
питания электронных устройств про- 
игрывателя напряжения обеспечива- 
ются двумя выпрямителями ( на дыо- 
дах У!'—\У4 и \У5, Уб), подключенными 
к одной понижающей обмотке с отво- 
дом от середины. Первичная обмотка 
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Риме. 2 
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трансформатора Т! включена в сеть 
через конденсатор С! и образует 
вместе с ним феррорезонансный стз- 
билизатор напряжения. Резонансная 
частота, на которую настроен последо- 
вательный колебательный контур, со- 
стоящий из обмотки трансформатора 
и конденсатора С!, составляет 70... 
80 Гц. Магнитопровод трансформа- 
тора работает в режиме насыще- 
ния степень которого зависит от 
напряжения сети. С его ростом на- 
сыщение — магнитопровода увеличи- 
вается, чтО вызывает уменьшение 
индуктивносты обмотки, а следователь- 
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но, увеличение резонансной частоты 
контура. В результате его расстройка 
относительно частоты питающей сети 
становится больше, поэтому напряже- 
нме на обмотке изменяется незначи- 
тельно. При уменьшении же напряже- 
ния сети насьнценме магнитопровода 
уменьшается, индуктивность обмотки 
растет м частота настройки контура 
приближается к частоте сети, вызывая 
незначительное уменьшение напряже- 
ния на обмотке. Эффективность стаби- 
лизатора такова, что при изменении 
напряжения сети от 170 до 260 В 
(на 41%) выпрямленное напряжение 
изменяется всего лишь на 7%, что 
совершенно не сказывается на работе 
проигрывателя. При напряжении сети 
220 В напряжение на конденсаторе 
С! составляет 300 В, а на первичной 
обмотке трансформатора — 120 В. 

Трансформатор намотан на. витом 
разрезном магнитопроводе сечением 
6Ж16 мм (половина магнитопровода 
ШЛМ 12Ж16). Его первичная обмотка 
содержит 4000 витков провода 
ПЭВ-2 0,12, вторичная — 2Ж320 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,31. Конденсатор 
С1 — МБГО на рабочее напряже- 
ние 500 В. 

Принципиальная схема электропро- 
игрывателя в целом показана на рис. 3. 
Здесь А!—А7 — электронные устрой- 
ства, описанные выше, $1, $3 м $2 — 
соответственно кнопки команд на дви- 
жение каретки вправо м влево м опуска- 
ние звукоснимателя, 54 — кнопка по- 
вторного промгрывания пластинки, 
$5 — концевой выключатель габарита 
пластинки (подает команду на опуска- 
ние звукоснимателя при выходе иглы 
в зону вводноя канавки), $56—концевой 
выключатель крайнего правого поло- 
жения звукоснимателя; 57 — выключа- 
тель питания (нумерация выключателей 
та же, что и на рис. 1 в первой части 
описания). 

Узлы А! м АЗ расположены над 
панелью проигрывателя, остальные — 
под ней. Узел АЗ соединен с остальны- 
ми гибким кабелем, изогнутым в виде 
петли и оканчивающимся штепсельной 
частью разъема Х2. Переключатель 
$4 и выключатель $7 — П2К с фикса- 
цией в нажатом положении, кнопки 
$1—53 выполнены в основе микропе- 
реключателей МПЗ-1 (подойдут и лю- 
бые другие). Подвижные контакты 
выключателей $5 и 56 изготовлены 
из твердой листовой латуни толщиной 
0,2 мм, неподвижные — из отрезков 
медного провода диаметром 1,5 мм, 
Контакты смонтированы на плате из 
стеклотекстолита, установленной на 
панели ЭПУ под кареткой. Место 
крепления контактов подбирают так, 
чтобы контакты выключателя 56 за- 
мыкались пры установке каретки в мс- 
ходное (крайнее правое) положение, 
а контакты $5 замыкались в момент, 
когда игла звукоснимателя оказывается 
над вводной канавкой пластинки. 


НАЛАЖИВАНИЕ 
ПРОИГРЫВАТЕЛЯ 


Налаживание полностью  смонти- 
рованного проигрывателя начинают 
с того, что устанавливают на диск 
пластинку и при выключенном питаним 
вручную перемещают каретку в по- 
ложение, в котором звукосниматель 
располагается примерно на середине 
рабочей зоны пластинки. При этом игла 
звукоснымателя должна почти касать- 
ся ее поверхностя (зазор должен быть 
не больше нескольких десятых долей 
миллиметра). Если же это не так, т. е. 
звукосниматель не сбалансирован, м нг- 
ла находится на большем расстоянии 
от пластынки или давит на нее, необ- 
ходимо соответственно утяжелить 
крышку-экран головки звукоснимателя 
(например, ’каплями расплавленного 
припоя) или противовес, подобрав к не- 
му соответствующий дополнительный 
груз. 

Эффективность демпфирования то- 
нарма определяют в крайнем правом 
положении каретки. Отклонив головку 
звукоснимателя в какую-либо сторону 
на 5 мм, измеряют время, в теченне 
которого она возвращается в исходное 
положение. Если это время меньше 
или больше 2...4Д с, то необходимо 
соответственно уменьшить илм увели- 
чить зазоры между уголками м проти- 
вовесом, в которых находится демпфи- 
рующая жидкость. 

Перпендикулярности оси тонарма 
направляющим 9 и 11 (см. рис. 3 в 
статье «Каретка тангенцмального то- 
нарма», опубликованной в «Радио», 
1980, № 8) добиваются поворотом 
«ушек» карданного подвеса относи- 
тельно винтов, которыми они крепятся 
к каретке. Перемещение иглы строго 
по радиусу грампластинки м параллель- 
ность направляющих задней стенке 
промгрывателя достигаются смещени- 
ем кронштейнов 10 по панели ЭПУ. 

Во мзбежание акустических помех 
в виде щелчков, которые может созда- 
вать электромагнит-фиксатор при пода- 
че напряжения на его обмотку, необ- 
ходимо добиться, чтобы он плотно при- 
жимался к направляющей 11. Для этого 
под Фторопластовую трубку, закре- 
пленную в каретке в непосредственной 
близости от электромагнита-фиксато- 
ра, подкладывают кусочек бумаги тол- 
щиной 0,2 мм и прогревают паяль- 
ником место соединения деталей 1 
и 23. Как только припой расплавится, 
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паяльник отнимают. Под действием 
собствениого веса электромагнит сам 
займет нужное положение и после 
удаления прокладки будет; плотно 
соприкасаться с бумажной накладкой 
25, приклеенной к направляющей. - 


После этого включают питание и про- 
веряют работоспособность датчика 
углового отклонения звукоснимателя. 
Отключив датчик от` устройства управ- 
ления кареткой, измеряют его выход- 
ное напряжение в исходном состоянии 
и при отклонении головки на 5 мм 
в сторону грампластинки. В первом 
случае напряжение должно ‚отсутство- 
вать, во втором — составлять пример- 
но 0,3 В. При необходимости крутизну 
изменения выходного напряжения ре- 
гулируют подбором зазора между плё- 
той датчика и его элементом, установ- 
ленным на противовесе тонарма. 

Далее проверяют — правильность 
включения катушек электромагнитов 
маятника (по движению каретки влево 
и вправо при нажатии соответствен- 
но на кнопки 53 м $1) м микро- 
лифта (при нажатим на кнопки $3 м $1 
головка звукоснимателя должна подни- 
маться, а на кнопку $2 — опускаться). 
Опускаться головка должна плавно 
в течение примерно двух секунд. 

Максимальную скорость движения 
каретки устанавливают  последова- 
тельным уменьшением сопротивления 
резистора ®2 в управляющем ею 
устройстве. Пры этом частота следова- 
ния сигналов в катушках электро- 
магнитов УГ м \2 будет увеличивать- 
ся а скорость движения керетки 
расти. Однако по мере приближения 
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к частоте механического резонанса 
маятника скорость кареткм начнет па- 
дать, и при совпадении частот движе- 
ние прекратится. В устройство усте- 
навливают резистор, при котором ско- 
рость каретки максимальна. 
Перпендикулярности тонерма на- 
правляющим в режиме слежения за 
углом @го отклонения добиваются 
перемещения платы датчика относи- 
тельно каретки. Эту операцию надо 
выполнить особо тщательно, так как от 
точиости установки платы датчика за- 
вмсит горизонтальный угол погреш- 
ности звукоснимателя, а следователь- 
но, м боковое усилие на иглу. В правиль- 
но отрегулированном устройстве ка- 
ретка должна плавно перемещаться на 
величину шага канавки грампластинки 
при каждом ее обороте. Об этом мож- 


‘но судить по плавному качанию маятни- 


ка с частотой примерно 0,5 Гц и полным 
размахом колебаний около 5 мм. 

Порог срабатывания динамического 
автостопа устанавливают подбором ре- 
зистора №3 в устройстве управле- 
ния ЭПУ. Порог должен быть таким. 
чтобы автостоп не реагировал на сле- 
доваиие иглы звукоснимателя по ввод- 
ной канавке пластинки, но надежно 
срабатывал при выходе ее на выводиую 
канавку. 

В последнюю очередь уточняют по- 
ложение концевых выключателей $5 
(габарита. пластинки) м $56 (крайнего 
правого положения каретки) и прове- 
ряют работу проигрывателя при нё- 
жатой кнопке $4 («Повторное проиг- 
рывание»). 

г. Москва 
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Блокнрующее устройство 


для мотоцикла 






Устройство не позволяет запустить дви- 
гатель мотоцикла посторониему лицу. Для 
запуска двигателя нужно после включения 
зажигания кратковременно замкнуть кон- 
такты геркона 5/1, установленного в ка- 
ком-либо удобном месте, известном только 
владельцу (например, в одном из фонарей 
указателя поворотов илн под чехлом сед- 
ла). После срабатывания геркона эткры- 
вается тринистор У/ м остается открытым 
до выключения зажигания. 

Открывшийся тринистор замыкает цепь 
реле К/, н оно срабатывает. Контакты реле 
(на схеме не показаны) включены в цепь 
первнчной обмотки катушки (илн катушек) 
зажнгания таким образом, что как. только 
реле сработает, система зажигания пере- 
ходнт в состояние готовности к. запуску 
двигателя. 




















В устройстве использован геркон КЭМ-2; 
замыкать его можно любым постоянным 
магнитом небольших размеров. При отсут- 
ствни геркона его заменит любая микро- 
ккопкя, однако это уменьшит скрытность 
системы. Реле можно использовать любое 
с напряжением срабатывания около 5 В 
н допустимым токрм через контакты не 
менее 3 А. Я применил реле РЭС-6, пере- 
мотав его обмотку проводом ПЭВ-1 0,2 до 
заполнения каркаса. Тринистор может быть 
любым из серин КУ201. Резистор А? под- 
бнирают по надежному открываиню трини- 
стора при различной температуре его кор- 
пуса. 


Г. КУЗНЕЦОВ 


г. Кишинев 
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МНОГОПОЛОСНЫЕ РЕГУЛЯТОРЫ 


ТЕМБРА 


радмолюбительских  конструк- 
[— циях последних лет все чаще 

применяются — многополосные 
регуляторы тембра. Объясняется это 
тем, что они обеспечивают более гиб- 
кое регулирование АЧХ усилительного 
устройства, чем обычные двухполосные 
(только по низшим и высшим часто- 
там). Таким регупятором можно ком- 
пенсировать частотные потерм в недо- 
статочио хорошем громкоговорителе, 
сформировать АЧХ под конкретную 
фонограмму с }четом дефектов ее з8- 
писи и акустических свойств помеще- 
ния. 

Наибольшее расространение получи- 
лм многополосные регуляторы с так 
называемыми активными полосовыми 
®С-фильтрами, выполняемыми чаще 
всего на операционных усилите- 


лях (ОУ). Принципиальная схема од- 
ного из вармантов такого фильтра для 


пяти-шестиполосного регулятора темб- 
ра показана на рис. 1. Элементы часто- 
тозадающей цепи В 1—Я5, С1, С2 вклю- 
чены в цепь ООС, напряжение которой 
подается с выхода ОУ на его инвертн- 
рующий вход. Коэффициент передачи 
фильтра. регулируют переменным 
резистором &2: при установке его 
движка в крайнее левое (по схеме) 
положение коэффициент передачи 
максимален, а в правое — минимален. 

При расчете такого фильтра зада- 
ются частотой его настройки К, глу- 
биной регулирования тембра Ао (обыч- 
но ве выбирают равной 10... 12 дБ) 
и сопротивлением переменного ре- 
зистора Е2 (в пределах 47...470 кОм). 
Сопротивления остальных резисторов 
м емкость конденсаторов С!, С2 на- 
ходят из следующих соотношений: 
В! =ЕЗ==Е2/[3(А;-1)]; Ю4=8В5== 1082; 


С2 = \2+ 211! (202); 
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С1Т==10С2. Значение глубины регули- 
рования в формулу для расчета со- 
противлений резисторов ®1 и КЗ под- 
ставляют в абсолютных единицах (прм 
+ 12 дБ А.=4). Эквивалентную доб- 
ротность фильтра рассчитывают по 
формуле 


@,= (281+ Е2) /(9,61Ю1). 


Возможен и другой вариант, когда 
в качестве исходных данных для 
расчета фильтра берутся требуемая 
эквивалентная добротность (при числе 
полос, равном пяти-шести, ®е выби- 
рают в пределах 0,8...1,3) и сопротивле- 
ние резистора КЕ2. Сопротивление 
резисторов К! и КЗ находят в этом 
случае из соотношения 


в! = ©3= К? (9.6101—1)/2, 


а параметры остальных элементов рас- 
считывают по формулам, приведенным 










А 
К140УД8Б 





выше. Глубину регулирования тембра 
определяют по формуле А, = 


^ 
= (31 +2) /(3К1). 


Принципиальная схема пятиполос- 
ного регулятора тембра на основе 
описанных ЮС-фильтров показана на 
рые. 2 (для простоты на ней изобра- 
жен только один фильтр —на ОУ А1). 
Частоты регулирования выбраны рав- 
ными 60, 240, 1000, 4000 м 16 000 Гц. 
Емкость конденсаторов С! м С2 для 


этих частот указана в табл. 1. При глу-. 


бине регулирования 3-12дБ эквива- 


К фильтрам 22-25 


(С 


В. КАСМЕТЛИЕВ 


лентная добротность фильтров рав- 
на 1,12. 


Таблица | 





Как видно из схемы, кроме фильтров 
71—75 регулятор содержит еще два 
каскада: входной — на ОУ А? м вы- 
ходной — на ОУ АЗ. Первый из них — 
согласующий (он имеет высокое вход- 
ное м необходимое для нормальной 
работы полосовых фильтров низкое 
выходное сопротивление), второй — 
суммирующий (ма его вход поступают 
сигналы со всех пяти фильтров). Коэф- 
фициенты передачм входного каскада н 


Рис. 2 


-158 


с НЕВА АЗ 


К14ОУДВБ 


всех фильтров (прм средних положени- 
ях движков переменных резисторов К2) 
равны 1. Для того чтобы таким же 
был м коэффициент передачи всего 
устройства, через резистор К!! на 
вход суммирующего каскада в проти- 
вофазе с напряжениями НЧ, снимае- 
мыми с фильтров, поступает сигнал, 
для которого коэффициент передачи 
этого каскада равен 4 (Кз==Е12/811). 
В результате выходные сигналы филь- 
тров, для каждого мз которых К. = 
=Е!2/К7=1, складываются (алгебра- 
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ически) с противофазным сигналом, 
прошедшим через резистор К 11, и ко- 
эффициеёнт передачи суммирующе- 
го каскада оказывается равным 1. 

АЧХ отдельно взятых фильтров 
(сплошная линия) и всего регулятора 
(штриховая линия) для крайних поло- 
жений двыжков переменных резисто- 
ров В2 показаны на рис. 3. 

В регуляторах с большим числом 
полос можно использовать более про- 
стые активные фильтры по схеме на 
рис. 4. Элементы этого фильтра рас- 
считывают, задавшись частотой наст- 
ройки К, глубиной регулирования 
А, (например, +12 дБ), энвивалент- 
ной добротностью С ›, которую при 
десяти — двенадцати полосах регу- 
лирования выбирают в пределах 1,5... 
2,5, и сопротивлением резистора К. 
Последнее выбирают исходя из ми- 
нимально допустимого входного сопро- 
тивления, получающегося при парая- 
лельном включении всех полосовых 
фильтров. Например, пры десяти филь- 
трах минимальное входное сопротивле- 
ние равно К1/10, поэтому необходимо 
обеспечить условме К!/10>10 кОм. 

Сопротивление резистора ®2 опре- 
деляют из соотношения 


Ю2 = К, Ю1/(29_К\), 


где К, — коэффициент передачи 
фильтра, численно равный абсолютно- 
му значению глубины регулирования 
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из ных находится в октавном соотноше- 
нии с соседними (32, 64, 125, 250, 500, 
1000, 2000, 4000, 8000 и 16000 Гц). 

Эквивалентная добротность фильт- 
ров выбрана равной 2, глубина регу- 
пирования -12 дБ, сопротивление 
резистора В! — 120 кОм. Емкость 
конденсаторов С1 и С2 для всех 
десяти частот настройки указана в 
табя. 2. 

Как м в рассмотренном ранее уст- 
ройстве, полосовые фильтры отделены 
от остальных частей усмлительного 
тракта каскадами на ОУ А? м АЗ. 
Коэффициент передачи входного ка- 
скада равен 0,24 (К. =К8/Ю6), а каждого 
из фильтров и выходного каскада — 
4. Уровень сигнала на частоте настрой- 









` АТ 1 
К140чДВБ 


о кь оооеееыые — 


т | М 
20 50” 76 10° 2-40" 


510? 7407 108 7410 









5-10} 710' 10° Гц 


Рис. 6 





(К. =Ао). Параметры остальных эле- 
ментов рассчитывают по формулам: 
К3=2К.В1; С1=С2=@, /(2л®К!®1) 

Принципиальная схема десятипо- 
лосного регулятора тембра приведена 
на рис. 5 (для простоты и здесь пока- 
зан только один фильтр). Частоты ре- 
гулирования выбраны так, что каждая 


ки фильтра (для примера рассмотрим 
тот, который изображен. на схеме) 
регулируют переменным резистором 
К4. В верхнем положении его движка 
(ммеётся в виду, что движки резисто- 
ров во всех остальных фильтрах нахо- 
дятся при этом в среднем положеним) 
общий коэффициент передачи устрой- 
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Таблица 2 










С!, С2, пФ 


и Ее ы С 





29 000 Б 
64 10 000 330 
125 5 600 160 
250 2 700 82 
500 1500 43 
ства К=К,К2Кз =0,24-4-4-4, что со- 


ответствует подъему АЧХ на-- 12 дБ. 
При установке движка в среднее по- 
ложение нижняя (по схеме) часть 
сопротивления резистора К4 шунти- 
руется входным сопротивлением каска- 
да на ОУ АЗ, равным сопротивлению 
резистора К5. В результате образуется 
делитель напряжения с коэффициен- 
том передачи К.=ЕВ/(К+0,5 К4)=0,25, 
где К =0,5®4®5/(0,584 -+ В5). В этом слу- 
чае К=К.К.К.К.=1, т. ©. входной 
сыгнал просто передается на выход 
устройства (0 дБ). Наконец, в нижнем 
положенми двыжка резистора К 4 сыгна- 
ла 32 Гц на выходе фильтра 21 не бу- 
дет, и на АЧХ регулятора появится 
спад. Глубина регулированыя в этом 
случае определяется крутизной спада 
АЧХ соседнего фильтра (К=64 Гц), 
которая при выбранном значенми экви- 
валентрой добротности (@,=2) со- 
ставляет 12 дБ на октаву. 

Аналогично работает регулятор и на 
всех остальных частотах. Для примера 
на рис. 6 изображены АЧХ устройства 
для двух крайних положений движка 
резистора В4 в фильтре, настроенном 
на частоту 1000 Гц (сплошной линией 
показаны АЧХ отдельных ячеек, штри- 
ховой — всего регулятора). При необ- 
ходимости любой мз фильтров можно 
отключить выключателем $51. 

В заключение необходимо отметить, 
что на основе фильтров по схеме на 
рмс. 4 строить регуляторы тембра 
с числом полос менее шести нежела- 
тельно. Дело в том, что в этом случае 
эквивалентную добротность фильтров 
придется снизить до 0,8...1,3. В резуль- 
тате уменьшатся их коэффициенты пе- 
редачи на частотах регулирования, 
в это приведет к сужению пределов 
регулирования тембра. 


г. Брянск 
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Управление 
семисегментными индикаторами 


В различных цифровых устройствах ши- 
роко применяют вакуумные люминесцент- 
ные семисегментные индикаторы ИВЗ. ИВА, 
микросхему 


ИВ12 и др. Применив 







К счетчику 


во ом ел-- вым -— © 


7] 
153 ИД! 


К!55ИД!, можно построить простое уст- 
ройство управлення этнми нндикаторами, 
схема которого нзображена на рисунке. 

В микросхеме Д/ входные снгналы. по- 
ступающие нз 4-разрядиого двончно-деся- 
тнчного счетчика, работающего в коде 


1-2-4-8. преобразуются в сигнал на одном 
из 10 выходов. В свою очередь диодный 
шифратор У/—У12 нз сигналов десятично- 
го формирует сигналы семиричного кода, 
включающие соответствующие сегменты 
индикатора НР. 

Так. как. транзисторы выходных каскадов 
микросхемы К155ИД| рассчитаны на рабо- 
чие напряжения до 60 В, то дополнитель- 
ных ключевых Каскадов для включения 


+20..-27 5 


сегментов нидикатора ие требуется. В шиф- 
раторе можно использовать любые дноды 
с допустимым обратным напряжением не 
менее 30 В 


г. Москва Ю. САМОЙЛОВ 





Индикатор полярности 


В заметке с такнм же названнем в раз- 
деле «За рубежом» журнала «Радноь». 
1978, №6, с. 61 опнсано устройство, позво- 
ляющее определять полярность напряже- 
ния источинков питания в интервале от 
Я до 30 В. Прн повтореннн этой конструкцин 






У3 АЛ!025 
У+ к П.303Е 


оказалось, что индикатор можно сущест- 
венно упростить. если использовать в кз- 
честве токостабилизнрующего устройства 
полевой транзистор. 


На рисунке изображена схема предла- 
гаемого нидикаторв. Он содержит две то- 
костабилизирующие цепочки на полевых 
транзисторах И и \. затвор н нсток. ко- 
торых соединены между собой и образу- 
ют среднюю точку. В цепь стока транзнсто- 
ров включены светодиоды № и \%. Диоды 
И и И. в зависимости от полярности при- 
ложенного напряжения, шунтируют одну 
из токостабилизнрующих цепочек. Еслн на 
верхнем (по схеме) входном выводе по- 
ложительный потенциал относнтельно ниж- 
него, то светиться будет светоднод Уз. при 
отрицательном потенинале — У. 

При номиналах элементов. указанных 
на схеме. инднкатор работоспособен в ин- 
тервале входных напряжений 4...35 В. Верх- 
ний предел определен максимально допус- 
тимым напряжением затвор-сток выбран- 
ных полевых транзисторов. Могут быть 
использованы н другие полевые транзисто- 
ры и светодноды. например, КПЗОЗД н 
АЛ!О2А, при этом должно быть выполнено 
условие 


а тах > р. Ч? 
Где /лр. тох — Допусти мый прямой ток через 
светодиод; /. ныч — Начальный ток стока по- 
левого транзистора 


- 


М. ЗАРЖЕВСКИЯ 


а. Ленинград 
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И точник питання УПИМОТ-6!- 
1||* состоит из блока трансформатора 
и блока питания. Переменные напря- 
жения с трансформатора поступают в 
блок питания и устройство  размагни- 
чивания, а также на подогреватели ки- 
нескопа. 


В блоке питания (см. схему) уста- 
новлены два мостовых (УБ!—УБ4 и 
Ур5—УЛ8) и два однополупериодных 
(У09 и УБ10) выпрямителя, а также 
три модуля: стабилизации 15 В (4-1 по 
структурной схеме, ЕО в 
первой статье) и 12 (4.2), а также 
блокировки (4.8). 


Модули стабилизации АР/ и АР2 
представляют собой компенсационные 
стабилизаторы с непрерывной регули- 


* Окончанне. Начало см. в «Радно», 
1980. № гс 27—29; № 5 с 25—28; 
№6, с. 27—30 и № 8, с. 30—35 
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ровкой. Их особенность — автомати` 
ческое выключение при коротком замы- 
канни в нагрузке. 

Нанболее интересен в блоке питания 
модуль блокировки АРЗ (напряжения 
на схеме модуля указаны относитель- 
но его вывода 3). В нем автоматиче- 
скн происходит выключение напряже- 
ния питания 250 В выходного каскада 
строчной разверткн при кратковремен- 
ной перегрузке. Если она сохраняется. 
то модуль препятствует включению цепн 
пнтания каскада. Такая защнта пре- 
дохраняет от выхода из строя элементы 
блока питания, выходного каскада 
строчной развертки и умножнитель на- 
пряжения. 


Модуль блокировки содержит жду- 
щий мультивибратор на транзисторах 
УТ2 и УТб, накопитель на элементах 
УТЗ. С2, Ю5, Юб ключевой каскад на 
транзисторе УТ5. коммутирующий три- 
нистор У74 и стабнлизатор на элемен- 
тах ОГ ЕТ, УТ!. Модуль питается 
от выпрямнтеля на дноде УД9. 


Коммутирующий тринистор "14 и ре- 
зистор ®1! включены последозательно 
между выпрямителем на диодах УО5 — 
Ур8 и фильтром С5.1—С5.37С3.1С3.3. 


Следовательно, напряжение 250 В мо- 
жет поступать на выходной каскад 
строчной развертки только после того, 
как тринистор откроется. 


При включении телевизора начннает 
заряжаться конденсатор С1 времяза- 
дающей иепочкн КЗС1 ждущего мульти- 
вибратора. Транзистор ИТ2 при этом 
закрыт, а УТб открыт. Транзистор УТ5 
также открыт и не позволяет открыть- 
ся тринистору У74. Как только конден- 
сатор С1 зарядится (примерно через 
1,5 с) до напряжения, при котором 
открывается транзистор УТ2, ждущий 
мультивибратор изменяет свое состоя- 
ние. Транзистор УТб, а следовательно, 
и транзистор УТ5 закрываются. В ре- 
зультате током, проходящим через ре- 
зистор А7 н управляющий электрод, 
тринистор УТ4 открывается. 


При установившемся состоянин муль- 
тивибратора транзистор УТЗ накопите- 
ля закрыт, а конденсаторы СГ и С2 
заряжены до небольшого напряжения. 
Диод УБ2, включенный через резисторы 
Ю2, Ю4 и Ю!3 параллельно резистору 
Ю11, закрыт. Прн номинальном токе 
нагрузки 500 мА пульсирующее напря- 
жение, возникающее на резисторе А!/1, 
чедостаточно для открывания диода 
УО2. 


Если ток нагрузки увеличится сверх 
предельно допустимого значения 2,5 А, 
то напряжение пульсаций открывает 
диод УО2. При этом лавинообразно 
открывается транзистор УТб, а УТ? за- 
крывается. Конденсатор С/ начинает 
заряжаться через резистор КЗ, а кон- 
денсатор С2 подзаряжаться через ре- 
зистор Аб. Коллекторный ток транзн- 
стора УТб создает падение напряжения 
на резисторе 10, открывающее тран- 
зистор УТ5 до насыщения. Управляю- 
щий электрод тринистора УТ4 оказыва- 
ется замкнутым накоротко с катодом. 
Трннистор УТ4 выключается, разрывая 
цепь источника пнтания напряжением 
250 В. 


Как только напряжение на конден- 
саторе С/ достигнет значения, при ко- 
тором транзистор УТ2 открывается, 
пронсходит изменение состояния муль- 
тивибратора. Транзисторы УТб и УТ5 
закрываются, а тринистор УТ4 откры- 
вается. Если к этому времени потреб- 
ление тока в нагрузке не уменьшится, 
то тринистор будет включаться и тут 
же выключаться в теченне 7...8. с. При 
каждом выключении тринистора им- 
пульсы тока через резистор Кб накопн- 
теля заряжают конденсатор С2. При 
некотором значении напряжения на 
конденсаторе транзистор И73 открыва- 
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крыты, а тринистор У74 закрыт. Однако, если перегрузка не устранена, сторе В11. Для нормальной работы 
Т состояние модуля блокировки модуль блокировки снова сработает и устройства защиты сопротивление ре- 
о таняЧься ть угодно т, выключит напряжение пнтания выход- зистора 7 должно быть 10 Ом. 
так как напряжение на конденсаторе ного Каскада строчной развертки. 
С2 поддерживается напряжением, с03- Подстроечным резистором Юб регули- г. Москва 
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Р. МАЙЗУЛЬС, Ю. УРЯШЗОН 





ри настройке ин ремонте раз-  циллографа. На экране ЭЛТ осциллог- Для упрощения усилителя видеосиг- 
личной телевизионной аппара- рафа получается развертка изобра- нала при достаточно качественном 
туры широко используют осцил- жения воспроизведенин на экране осциллог- 7 


лограф. Он нозволяет проверить форму, 
длительность, соотношения и амплиту- 
ду сигналов в различных цепях. Для 
расширения возможностей, упрощения 
методики и повышения точности осцил- 
лографических измерений разработан 
блок обработки телевизионных сигна- 
лов (БОТС). Используя его, на экране 
‘осциллографа можно наблюдать пол- 
ностью телевизионный растр, детально 
исследовать структуру телевизионных 
изображений. Изменяя масштабы раз- 
верток, можно увидеть строчную струк- 
туру растра, просчитать число строк, 
занимаемое тем или иным элементом 
изображения, проверить устойчивость 
чересстрочной развертки, оценить дли- 
тельность элементов изображения. 

На рис. | приведены фотографин, 
снятые с экрана осциллографа: бук- 
венных (рис. |1, а) и цифровых 
(рис. 1, 6) надписей телевизионных 
изображений, сформированных элек- 
тронным способом. На фотографиях 
отчетливо видна структура всех эле- 
ментов. 

Для того чтобы воспроизвести на 
экране осциллографа телевизионные 
изображения, необходимо его блок 
горизонтальной развертки синхронизи- 
ровать импульсами частоты строк, а на 
усилитель вертикального отклонения 
подать пилообразное напряжение с ча- 
стотой полей. Причем масштаб горн- 
зонтальной развертки и усиление по 
вертикали нужно выбрать такими, 
чтобы на экране располагался один 
телевизнонный кадр, а усиленный ви- 
деосигнал подать на катод электрон- 
нолучевой трубки (ЭЛТ) для управле- 
ния током луча. 

Структурная схема БОТС и его сое- 
динения с осциллографом показаны на 
рис. 2. Видеосигнал от какого-нибудь 
внешнего” источника поступает на се- 
лектор синхросмеси СС и усилитель 5. 
С выхода усилителя вндеосигнал воз- 
действует на вход «2» (вход модуля- 
ции тока луча ЭТ) осциллографа. 
Выделенная селектором СС синхро- 
смесь приходнт на калровый селек- 
тор КС и вход «Х» внешней синхронн- 
зацни горизонтальной развертки осцил- 
лографа. Селектор КС выделяет из 
синхросмеси кадровые синхроимпульсы, 
которые управляют генератором верти- 
кальной развертки ВР. Генератор фор- 
мирует пилообразное напряжение, по- 
ступающее на сигнальный вход «7» ос- 
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рафа телевизионного изображения 
спектр видеосигнала может быть огра- 
ничен верхней частотой 3...3,5 МГц 
с плавным спадом в сторону более вы- 
соких частот. Размах сигнала, пода- 
ваемого на катод ЭЛТ для управле- 
ния током луча, должен соответствовать , 
рабочему участку модуляционной ха- 
рактеристнки трубки и для большинст- 
ва осциллографических трубок равен 
20...25 В. Исходя из этих условий и 
построен усилитель %У видеоснгнала. 
На вход блока должен быть подан ви- 
деосигнал положительной полярности 
размахом около 1 В. 


Построение селекторов синхросме- 
си СС и кадровых сиихроимпульсов КС 
определяется требованиями повышен- 
ной помехоустойчивости сннхронизацин 
осциллографа. Они должны обеспечи- 
вать стабильное выделение импульсов 
синхронизации при Значительных из- 
менениях уровня видеосигнала и его 
составляющих. 


Принциинальная схема БОТС изоб- 
ражена на рнс. 3. Усилитель видео- 
сигнала состоит из инвертирующего 
каскада (на транзисторе УЗ) с коэф- 
фициентом усиления около двух,. сог- 
ласующего эмиттерного повторителя на 
транзисторе У4, усилнтельного каскада 
н выходного эмиттерного повторителя 
соответственно на транзисторах У5 
и Уб. На выходе «2» блока получается 
видеосигнал положительной — поляр- 
ности размахом 25 В. 

Кроме того, видеосигнал поступает 
через цепочку С1/К21 на селектор син- 
хросмеси и обрабатывается в  пре- 
селекторе на микросборке У7. В нем 
он ограничивается по спектру с целью 
устранения большей части флуктуа- 
ционных помех, инвертируется н усили- 
вается. Выделение из видеосигнала нм- 
пульсов синхросмеси и их дальнейшее 
формирование происходят в амплитуд- 
ном ограничителе, выполненном на мн- 
кросборке У9. На входе ограничителя 
транзистор У8 в диодном включении 
«привязывает» уровень синхроимпуль- 
сов видеосигнала к. напряжению сред- 
ней точки делителя К28А29. Ограничи- 
тель как бы вырезает узкий интервал 
напряжения, расположенный в области 
вершин синхроимпульсов. Транзистор 
У9.2, переходящий при этом из закры- 
того состояния в режим насыщения, 
формирует импульсы, соответствующие 
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по временному положению и длитель- 
ности синхроимпульсам видеосигнала. 
Эти импульсы через согласующий эмит- 
терный повторитель на транзисторе 
У!0.1 проходят на вход «Х» осцил- 
лографа н на селектор кадровых 
синхроимпульсов. 

Селектор кадровых синхроимпуль- 
сов выполнен на микросхеме О / и тран- 
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зисторе У/0.2. В селекторе включен по- 
следовательный контур 22 С15 с перн- 
одом собственных колебаний, равным 
плительности кадрового синхроимпуль- 
са. Такой селектор нмеет большую по- 
мехозащищенность, чем широко распро- 
страненные интегрирующие АС-цепи. 
Он обеспечивает большую крутизну 
н стабильность выделения кадровых 
синхроимпульсов. На элементах крнту- 
ра выделяются отрицательные импуль- 
сы колоколообразной формы. Кадро- 
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вые  синхроимпульсы — формируются 
элементом 01.2 и эмиттерным повто- 
рителем на транзисторе У10.2. С вы- 
хода повторителя синхроимпульсы по- 
ложнтельной полярности воздействуют 
на генератор вертикальной развертки. 

Генсратор вертикальной развертки 
состоит из формирователя пилообраз- 
ного напряжения и инвертирующего 


К осциллограу 


усилителя. Формнрователь представ- 
ляет собой зарядно-разрядный каскад 
на транзисторе У! с интегрирующей 
цепью Ю2С2. Конденсатор С2 мед- 
ленно заряжается через резистор К2 
при закрытом транзисторе У/ и быстро 
разряжается через транзистор У{ при 
открывании его кадровыми синхро- 
импульсами. 

Постоянная времени цепи К2С2 су- 
щественно больше длительности калро- 
вой развертки, поэтому конденсатор 


° НА ЭКРАНЕ ОСЦИЛЛОГРАФА 





заряжается по закону, близкому к. лн- 
нейному. На выходе усилителя на тран- 
зисторе У2 формируется линейно пада- 
ющее пилообразное напряжение раз- 
махом 22 В. 

Блок питается от источников на- 
пряжений 50 и5 В (рис. 4) и потребляет 
около 40 и 30 мА соответственно. 

Дроссель Ё/ — ДМ.0,1. Дроссель 
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1.2 блока наматывают на. ферритовом 
кольце М2000—14 К16х 10Х 4,5. Он со- 
держит 195 ВИТКОВ провода 
ПЭэЛШО 0.2. 
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Трансформатор Т/ в блоке питания 
имеет магнитопровод Ш/Л16ж16. Об- 
мотка / содержит 2860 витков прово- 
да ПЭВ-1 0,1, И — 560 и ИР — 
110 витков провода ПЭВ-1 0,25. 

При наблюдении телевизнонных и3о0- 
бражений БОТС можно использовать 
с любыми осциллографами, имеющими 
входы внешней синхронизации («Х») 
и яркостной модуляции луча («7»), 
например, С1-13, С1-15, С1-17, С1-64 
ит. п Блок, собранный по описанной 
схеме, может обеспечить качественное 
воспроизведение на экране осциллогра- 
фа изображений с двумя градациямн 
яркости, т. е. изображений, видеоснг- 
налы которых представляют собой 
последовательности прямоугольных им- 
пульсов. Это, например, различного вн- 
да испытательные изображения, испы- 
тательные таблицы, надписи, сформн- 
рованные электронным способом, и сиг- 
налы синхронизации. Для ненскажен- 
ного воспроизведения многоградацион- 
ных изображений сигнал, подаваемый 
на катод ЭЛТ, должеи быть «привя- 
зан» к некоторому уровню известными 
устройствами фиксации. Их необходи- 
мо подключать к. катоду ЭЛТ ос- 
циллографа. 

Используя БОТС, можно оператив- 
но проверить форму и расположение 
импульсов сигналов синхронизации, 
оценить фазовые соотношения меж- 
ду ними и их длительность. Длитель- 
ность импульсов измеряют, сравнн- 
вая на экране линейные размеры им- 
пульсов с точно известными по дли- 
тельности участками — изображения. 
например длительностью строки. 

Для получения на экране осциллог- 
рафа изображения сигналов синхро- 
низации необходимо, чтобы генераторы 
горизонтальной и вертикальной развер- 
ток работали с задержкой соответствен- 
но на половину строки .и кадра по 
отношению к импульсам синхрониза- 
ции, поступающим на катод ЭЛТ для 
модуляции луча. Полученное при этом 
крестообразное изображение позволяет 
быстро оценить работу синхрогенерато- 
ра, что довольно сложно при построч- 
ном анализе синхросигнала 

На рис. 5, а показан полный сигнал 
синхронизации, состоящий из строчных 
синхронизирующих импульсов Г, урав- 
нивающих импульсов 2 и кадрового 
синхронизирующего импульса 3 с нало- 
женными на него импульсами вре- 
зок. В радиолюбительской телевизион- 
ной аппаратуре (устройствах отображе- 
ния информации, игровых автоматах 
нт д.) обычно используют упрощен- 
ные сигналы синхронизации — без урав- 
нивающнх импульсов (рис. 5, 6} или 
без уравнивающих импульсов и врезок 
(рис. 5, 8). Изображения указанных 
сигналов синхронизации показаны со- 
ответственно на рис. 5, 2-е. 
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Переделка переменного резистора 


В радиолюбительской практике нногда 
бывает необходим переменный резистор 
группы В (с показательной характеристи- 
кой зависимости сопротивления от угла 
поворота движка). Его можно сделать из 
переменного резистора группы А, который 
всегда есть в продаже. 

Анализируя характеристику В (см. рису- 
нок), можно заметить, что она имеет пе- 
региб в точке, примерно соответствующей 
повороту оси резистора на 60% от максн- 
мального (точка №). При этом сопротна- 
ленне резистора увелнчиваается от нуля до 
0.141. Для того чтобы «преобразовать» 
резистор группы А в группу В, необходи- 
мо у резистора В! группы А сделать отвод 
от токопроводящей дужки (как это сделать. 
неоднократно рассказывалось на странн- 
цах журиала «Радно» в разделах «Обмен 
опытом» и «Техиологические советы») 
в точке, соответствующей 0,6А/, и подклю- 
чить к нему дополнительный постоянный 
резнстор Е2. Его сопротивление должно 
быть таким, чтобы параллельное соедине- 
нне резнсторов 2 н Е/” (см. схему на 
рисунке) дало результат 0,14, где К — 
сопротнвленне переделанного резистора 

На рисуике штрих-пунктирной линией по- 
казана характеристнка такого резистора 
Нетрудно видеть, что она достаточно точ- 
но аппроксимирует кривую В. Прн аыбран- 
ных условиях рассчитать резистор можно 
но формулам: 

ВЮ =0.4658 1; 


0,065 . Е. АГ 


= АА. 
: ®!’—0.065 + К 

Пусть. например, есть переменный ре- 
зистор группы А с В/=100 кОм. Тогда 
Ю!"=40 кОм, а Ю!Г=б0 кОм; В= 


414 
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— 46.5 кОм=47 кОм. Ю2 =7,3 кОм, Таким 
образом, переделанный резистор имеет но 
минал, примерно в два раза меньший. 
чем у исходного. 

Такой переменный резнстор можно нс- 
пользовать н как компеисированный ре- 
гулятор громкости в усилителе НЧ. Для 
этого последовательно с резнстором Ё2 сле- 
дует включить конденсатор. В рассмот- 
ренном примере подключение конденсатора 
емкостью 0,15 мкФ поднимет уснленне ирн 
малых громкостях на частоте 50 Гц прн- 
мерно на 8 дБ по отношенню к частоте 
1000 Гц 


Н. ЗУБЧЕНКО 


а. Ленинград 


АИСТ ООО ОТСОС ССОО ОТСОС и 


По следам наших выступления 


СОЗДАНА ФРС 


В статье «Внимание общественным кад- 
рам», опубликованной в февральском но- 
мере «Радно» за 1979 год, первый за- 
меститель председателя ЦК ДОСААФ 
СССР генерал-полновник А. И. Одинцов 
критиковал комитеты оборонного Общест- 
за, которые ие добиваются внедрения 
в спорт общественмых начал, пытаются 
резвивать его лишь силамм штатных ра- 
ботников, что отрицательно сказывается 
на положемин дел. В качестве примера 
приводнлась Кабардино-Балкарская АССР, 
где не было создамо ни одной федерацин 
по всенно-техническим видам спорта. 

В редакцию поступил ответ миа критику 
из областного комитета ДОСААФ Кабар- 
дмно-Балкарской АССР. Председатель об- 
кома ДОСААФ КБАССР Х. М. Вологиров 
сообщил, что в прошлом году в респуб- 
лике была создана федерация радноспор- 
та. которую возглавил заместитель пред- 


седателя Комитета по телевидению м ра- 
диовещанию Совета Министров КБАССР 
8. А. Ханбашев. Созданы м работают 
секции по спортивной реднопеленгацим, 
прмему м передаче раднограмм, радио- 
связм ма КВ и УКВ. Открыто 15 индивиду- 
альных раднолюбительских станций. При- 
нимаются меры по созданию коллектив- 
ной радмостанцим в государственном 
университете. Пламируется открытме кол- 
лективных радмостёнций м кружков радно- 
любителей в Тырныаузском, Прохладнен- 
ском м Майском районах. 

После выступления журнала «Радио», — 
пишет в заключение тов. Вологиров, — 
областной комнтет ДОСААФ стал больше 
уделять внимания развитию радиоспорта 
и подготовке спортсменов-разрядников. 
В прошлом году ма зональных соревмо- 
ваниях по радноспорту в г. Воронеже 
м г. Нальчике представители Кабарднно- 
Балкарим замяли соответственно 3 м 5-е 
места. В текущем году уже проведено 
пять соревнований по радиоспорту, уком- 


плектована команда для участия в чемпмо- 
нате РСФСР. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


‚ ПЕНТОПРОТЯЖНЫЙ 
МЕХАНИЗМ 


В. ГРЕЧИН 


Узел фиксации прижимного ролика 
(рис. 10)’ также смонтирован на па- 
нели блока головок. Основные детали 
этого узла — электромагнит 8’ {его 
устройство показано на рис. 11). за- 
щелка 4, скоба 5 и рычаг сброса 6. 
Якорь электромагнита, шарнирно соедн- 
ненный с рычагом прижимного ролика, 
условно не показан (их взаимосвязь 
ясна из рис. 9 в предыдущей части 
статьи). 

Рычаг сброса 6 и защелка 4 сво- 
бодно поворачиваются на пустотелой 
оси 8, закрепленной на панели через 
прокладку 1! (еще одна такая же про- 
кладка приклеена к панели снизу). 
Требуемое взаимодействие рычага с за- 
щелкой и их исходное положение обе- 
спечиваются пружинами #12.. Одиа из 


них (на рис. 10 — нижняя) прижимает 
| защелку 4 к, рычагу 6, а последний — 


к скобе 5, другая — только рычаг 6 
к этой скобе. Зацепленне защелки с 


‹ кронштейном 2 (рис. 9) регулируют 


перемещением (нри вывинченном при- 
мерно на 1/4 оборота винте /0) скобы 5 
по панели /. 


Продолжение. Ночало см. в «Радио», 1980, 
№ 9. с. 44—46 
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магнита & кратковременно подается 
напряжение питания, и его якорь 13 
(см. рис. 9) притягивает рычаг при- 
жимного ролнка /0. В результате за- 
крепленный на рычаге кронштейн 2 по- 
ворачивает защелку 4, и она фиксирует 
прижимной ролик. в рабочем положе- 
нии. Примерно через 3 с реле времени 
устройства управления магнитофоном 
снимает напряжение с обмотки элек: 
тромагнита, и все остальное время ра- 
боты в этих режимах он остается обес- 
точенным. 



























Рис. 10. Узел фиксации прижнм- 
ного ролнка в рабочем положе- 
нии: | — панель блока головок; 
2 — винт М2,5 8, 3 шт.; 3 — 
ось, Л62-Т, закрепить на дет. 
1 через накладку 11; 4 — защел- 
ка, Ст.10кп: 56 — скоба, Ст.10кп, 
закрепить на дет. 1 винтом 10; 
6 — рычаг сброса, Ст.10кп; 7 — 
прокладка, пенополиуретан 
(брусок размерамн 10х10Х 
х20 мм), приклеить клеем 88Н 
к дет. [и 8; В — электромагнит, 
закрепить на дет. | винтами 2; 
9 — шайба, Д!6-Т, 2 шт.; 10 — 
винт М2,БХ4; 11 — накладка, 
стеклотекстолит, 2 шт., прикле- 
ить к дет. 1 клеем БФ-2; 12 — 
пружина (внешний днаметр 3,5, 
длина 7 мм), проволока сталь- 
ная класса [| диаметром 0,2 мм, 
2 шт. 





м 


д 





Рис. 11. Электромагнит: | — 
кожух, Ст.10кп; 2 — каркас. 
Л62-М; 3 — ярмо, Ст.10кл, 2 шт; 
4 — обмотка (2000 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,29); 5 — крышка, 
Ст.10кп; 6 — сердениик, Ст.А!2, 
развальцевать в дет. 5; 7?— 
прокладка, пенополиуретан 
(брусок размерамн 7х10Х 
х1!0 мм), прикленть к дет. 6 
клеем 88Н 





Работает этот узел магнитофона так, В нсходное состояние механизм воз 
При включении режимов записи или вращается при нажатии на кнопку 
воспроизведения на обмотку электро- «Стоп», срабатывании автостопа или 
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отключенни питания. Во всех этих слу- 
чаях срабатывает тормозной электро- 
магнит #4 (см. вкладку в предыдущем 
номере журнала). Ето якорь #11 
(рнс. 12) поворачивает рычаг тормо- 
за |, н он своим правым (по рис. 12) 
концом нажимает на рычаг сброса 
(рис. 10). В результате защелка 4 вы- 
ходит из зацепления с Кронштейном 
прижимного ролика, н тот под дей- 
ствием пружины возвращается в исход- 
ное положение. 


узлов, устройство одного из которых 
(для подающего узла) показано на 
рис. 15. Магнитная лента, сматывае- 
мая с подающей катушки, проходит по 
направляющей стойке 7, закрепленной 
на конце рычага 6, ин отклоняет послед- 
ний на некоторый угол из исходного по- 
ложения. Если по какой-либо причине 
натяженне ленты на участке подающий 
узел — ведущий вал уменьшится, пру- 
жима 7 (см. вкладку) отклонит рычаг 
в обратном направлении, и колодка 3 


ПОРА чото уу ССОО ОО ОСТ О ООО ООО ССО ООС СОСО ООО СОСО СООО МОСС СОСТОЯТ СОСТОЯТ о 





Рис. 12. Узел тормозного рыча- 
га: ! — рычаг. Ст.10кп; 2 — ось 
(размеры те же, что и у дет. 12 
на рмс. 9), Л62-Т, 3 шт.; 3 — 
тяга, стеклотекстолит листовой; 
4 — держатель пружнны, 
Ст.10кп, 2 шт.; Б — ось (разме- 
ры те же, что и у дет. 2 на 
рис. 15), Ст.2Х13, развальце- 
вать в дет. 10; 6 — кольцо огра- 
ничительное, Д16-Т, закрепить 
на дет. 5 винтом 12; 7 — винт 
№2.5х5, 3 шт.; 8 — скоба, 
Ст.10кп. соединить с дет. 1 за- 
клепкамн 9; 9 — заклепка алю- 
минмевая, 2 шт.; 1© — шасси 
блока перемотки; 11 — якорь 
электромагнита (размеры те же, 
что и у дет. 13 на рис. 8), 
Ст. А12; 12 — винт М2Х 4; 13 — 
пружнна (внешмий диаметр 5, 
длина 7 мм), проволока сталь- 
ная класса || днаметром 0,5 мм, 
2 шт.; 14, 15 — тяги ленточных 
тормозов 
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ЗЕ, 


дающего узла: 


Рис. 13. Тормоз по- 





1 — угольник, АМц-П; 

2 — винт М2.6ЖБ; 

5 3 — лента тормоза, 
Ст.65Г; 4 — планка 
Ст.10кп; 5 — тяга, 
Ст.10кп; 6 — шасси 
блока перемотки; 

7, 9 — заклепки алюмн- 
нневые, по 2 шт.; 

8 — накладка, фетр, 
прикленть к дет. 

3 клеем БФ-2 





Тормозные устройства подающего и 
приемного узлов по конструкцин иден- 
тичны и особых пояснений не требуют. 
Их устройство показано соответствен- 
но на рис. 1Зи 14. 


Система стабилизации натяжения 
ленты состоит из двух одинаковых 
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(рис. 15) через ленту тормозного 
устройства сильнее прижмется к ободу 
подкатушника подающего узла. В ре- 
зультате натяжение магнитной ленты 
возрастет, и рычаг 6 вернется в перво- 
начальное положение. При увеличении 
натяжения ленты в каком-либо режиме 
работы процесс регулирования проте- 


каст в противоположном направлении. 

„Аналогично работает система н на 
участке тракта ведущнй вал — прием- 
ный узел. 

При остановке механизма колодки 
3 под действием пружин 7 (см. вклад- 
ку) прижимают тормозные ленты к под- 
катушникам приемного и подающего 
узлов, предотвращая тем самым обра- 
зование петель магнитной ленты по 
окончании действия тормозов (после 
выключения тормозного электромаг- 
нита)}. 


Сборка и регулировка ЛПМ. Сборку 
рекомендуется начать с блока магннт- 
ных головок. Развальцевав ось 8 
(рис. 9} в панели // и приклеив к ней 
накладкн 7/7 {рнс. 10), устанавливают 
на место узел прижимного ролика и 
фиксируют его положение на оси шай- 
бой 19 (рис. 9). Убедившись в плав- 
ности скольжения рычага 2 по наклад- 
кам, закрепляют упор 29 (см. вкладку), 
а затем, перевернув панель. устанав- 
ливают на ней все детали узла фнк- 
сации положения прижимного ролика 
(рис. 10), кроме электромагнита. Пе- 
ремещеннем скобы 5 добиваются того, 
чтобы глубина зацепления защелки 4 
с кронштейном рычага прижимного 
ролика стала равной примерно 2 мм. 
После этого электромагннт со встав- 
ленным внутрь его катушки якорем 
устанавливают на место. Не завинчи- 
вая до конца винты 2, находят такое 
положение электромагнита (при вдвн- 
нутом полностью якоре), прн котором 
зазор между защелкой н кронштейном 
на рычаге прижимного ролика состав- 
ляет 0,5 мм. В этом положении электро- 
магинт и закрепляют. 


Смазав все трущиеся места меха- 
низма (в том числе и якорь электро- 
магнита) смазкой ЦИАТИМ-201 (илн 
техническим вазелином), ставят панель 
блока головок вертикально и нажимают 
на рычаг сброса б (рис. 10). Освобож- 
денный от защелки 4 рычаг прижим- 
ного ролика должен плавно опуститься 
вниз до упора 29 (см. вкладку). При 
необходимости этого добиваются более 
тщательной подгонкой деталей в местах 
сочленений. 


Далее на панели блока головок 
закрепляют направляющие стойки 24 
(см. вкладку} и резьбовые стойки 8 
(рис. 3). Заведя конец возвратной пру- 
жины 9 (рис. 9) за находящуюся в 
непосредственной близости стойку 24, 
еще раз проверяют работу узлов при- 
жимного ролика и его фиксации. Плав- 
ности возврата прижимного ролика в 
исходное положение добиваются из- 
гибанием конца возвратной пружины. 
упирающегося в стойку 24. 


Следующим собирают узел ведущего 
вала (рис. 3). Установив на место под- 
шииннки 9, вставляют в них технологи- 
ческую ось днаметром 5,8 мм и, до- 
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бнвшись ее свободного вращения, за- 
крепляют панель 4 блока головок на 
шассн 1. Затем разверткой днаметром 
6А развертывают отверстия в подшип- 
никах 9, после чего разъединяют панель 
и шасси и, смазав отверстия подшип- 
ников той же смазкой, собирают узел 
ведущего вала. Винты 8 окончательно 
затягивают только после того, как будет 
обеспечено плавное, без заеданий вра- 
щение ведущего вала 5 в подшипни- 
ках 9. 


Ведущий двигатель устанавливают 
на шасси в соответствии с рис. 8. 
Насадку 4 закрепляют на его оси с та- 
ким расчетом, чтобы между ней н шас- 
си 3 остался зазор 3 мм 


Сборку узла передачи вращения 
(рис. 7) начинают с установки на шас- 
си { резьбовой стойки 6 и оси 10. Далее 
на ось надевают втулку 19, один из 
рычагов 5 (с планкой 16), втулку 20. 
второй рычаг 5 (с планкой 11) и шай- 
бу 8; крепят к стойке б и оси 10 план- 
ку 3 и устанавливают на место ручку 
переключателя скоростей 4 с кулач- 
ком 2. После этого на шасси / закрепля- 
ют планку 2/ (см. вкладку}, соединяют 
ее пружинами 20 с планками Г и #6 
(рис. 7). Установив ручку переключате- 
ля в положение, соответствующее ско- 
рости ленты 9,53 см/с, поворачивают 
кулачок 2 так. чтобы его верхний (по 
рис. 7) паз стал параллелен верхнему 
рычагу 5, а зазор между ними соста- 
вил 2 мм. В этом положении кулачок 
закрепляют винтом 22. Затем ручку 
персводят в положение «Выключено» 
и отгибанием узких концов рычагов 5 


из направлений используют для вклю- 
чения питания магнитофона, другое — 
для управления реле, коммутирующн- 
ми цепи предыскажений и коррекции. 


Заканчивают сборку этой части кон- 
струкции установкой на панели блока 
головок ограничителей 27 (см. вклад- 
ку) и экранов 30 и 3/. Воспроизводя- 
щую и записывающую головки закреп- 
ляют в экранах винтами М2Ж4, ввин- 
ченными в планки 67. Положение го- 
ловок по высоте регулируют винтами 
59. а по углу наклона рабочих зазо- 
ров — винтами 56. Стнрающую голов- 
ку прикленвают к текстолитовой планке 
размерами 26х8жЖ8 мм. Положение 
этой головки по высоте регулируют 
подбором толщины прокладок между 
планкой и шасси. 


Сборку блока перемотки начинают 
с развальцовки на его шасси осей 2 
(рис. 15) и 5 (рис. 12) и установки 
направляющих 4 (см. вкладку). Затем 
закрепляют на шассн собранные тор- 
моза подающего (рис. 13) и приемно- 
го (рис. 14) узлов, вставляют тяги 
тормозных лент в прорези направляю- 
щих 4, фиксируют их отрезками мед- 
ной проволоки диаметром | мм, проде- 
тыми в отверстия диаметром 1,3 мм, 
и закрепляют на тормозном рычаге, 
как показано на рис. 12. После этого 
устанавливают на место электромаг- 
нит /4 (см. вкладку) ни, подавая на его 
обмотку напряжение 24 В, подбирают 
такое положение этого узла на шасси, 
при котором якорь втягивается без 
перекосов. 








Рнс. 14. Тормоз приемного узла: 
| — тяга, Ст.10кп; 2, 4 — за- 
клепки алюмниневые, 3 и 2 шт. 
соответственно; 3 — накладка, 
фетр. приклеить к дет. 7 клеем 
5Ф-2; 5 — виит М2.БЖБ; 6 — 
угольник (размеры те же, что и 
у дет. | на рис. 13), АМц-П; 
7 — лента тормоза, Ст.65Г: 8 — 
планка, Ст.1Окп 





ни планки 2/ добиваются того, чтобы 
зазоры между маховиком и промежу- 
точными обрезиненными ролнками, а 
также между ними и двухступенчатой 
насадкой на валу ведущего двигателя 
стали равными 1...2 мм. Усилие прижи- 
ма роликов к маховнку и насадке ре- 
гулируют изгибанием концов той же 
планки 2/ (см. вкладку) в осевом (для 
пружин 20) направлении. 


Валик ручки 4 (рис. 7) соединяют 
с осью галетного переключателя на два 
направления и трн положения. Олно 
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Далее на шасси блока перемоток 
устанавливают электродвигатели при- 
емного и подающего узлов, закрепля- 
ют на их валах подкатушники б (рис. 1). 
Ослабив крепление тормозов к шасси, 
добиваются того, чтобы их ленты рав- 
номерио охватывали  подкатушники 
обоих узлов и не тормозили их. В этом 
положении угольники тормозов закреп- 
ляют окончательно и устанавливают 
на место узлы системы стабилизации 
натяжения магнитной ленты (рис. 15). 
Усилие прижима тормозных колодок 3 
регулируют изгибом их концов, соедн- 
ненных с пружинами 7 (см. вкладку). 


В месте соединения с колодками пру- 
жнны должны развивать усилие, рав- 
ное 1 Н (100 г.с). Заканчивают сборку 
этой части лентопротяжного механнзма 








Рис. 15. Левый узел системы стабилизации 
натяжения ленты: | — шасси блока 
перемоток; 2 — ось, Ст.2Х13, 
развальцевать в дет. 1; 3 — колодка 
тормозная, Ст,10кп; 4 — кольцо 
ограничительное, Д16-Т, закрепить 
на дет, 2 винтом 5; Б — винт М2Х4; 

6 — рычаг, Ст.10кл; 7 — стойка 
направляющая, Л62-Т, хромнровать, 
закрепить на дет. 6 винтом 8; 8 — винт 
М2,.5Х4; 9 — заклепка алюминневая; 
10 — пружина (внешний диаметр 3,5, 
длина 8 мм), проволока стальная 
класса [| днаметром 0,3 мм 


изолированием контактов автостопа — 
приклейкой в месте касания их с рыча- 
гами небольших (4Ж4 мм) пластинок 
из текстолита толщиной 0.5 мм. 

В единый блок конструкцию собира- 
ют, руководствуясь рис. 6. Вначале к 
угольникам 2 крепят блок перемоток, 
затем, предварительно убедившись, 
что конец тормозного рычага 12 (см. 
вкладку) входит в зазор между рыча- 
гом сброса 35 и электромагнитом 84,— 
блок ведущего узла. ь 


(Окончание следует) 
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разнообразного по назначению и сложности 

оборудования, при этом уровень м эффективность 
исследований весьма существенно определяются степенью 
развития научного приборостроения. Без совершенных 
и точных исследовательских приборов были бы просто 
невозможны многие достижения современной науки. 

Огромные перспективы в научном приборостроеним 
открывают радмоэлектронмка м вычислительная техни- 
ка. Создание же новых приборов способствует, в свою 
очередь, разработке и распространению новых методов 
научного исследования, использованию достижений науки 
в промышленности м произаодстве. 

Вот один из примеров такого рода. Успехи, достигну- 
тые в изучении атомного ядра, привели к созданию 
ядерной энергетики, применению мзотопов в самых 
разнообразных областях наукм и техники, в медицине, 
в сельском хозяйстве м т. д. Изотопные методы 
дмагностмки в медицине, например, открыли совершен- 
но новые возможности, они оказались значительно 
эффективнее, по сравнению с ранее применявшимися 
обычными методами. 

Научные приборы, используемые в современных исёле- 
довательских лабораториях, характеризуются большой 
точностью и широтой пределов измерений, высокой 
надежностью. Благодаря вычислительной технике зна- 
чительно сокращено время обработки данных измерений. 

Все это определило большой интерес к спецмализи- 
рованной выставке «Наука-ВО», проводившейся в Алма- 
Ате м посвященной научному приборостроеныию. На ней 
можно было наблюдать все многообразие приборов и 
устройств, предназначенных для научных исследований, 
з также выпускаемых в различных странах коитрольных 
устройств м установок для промышленного производства, 
в которых использованы современные достижения науки. 
В выставке приняло участие около 80 фирм из 15 стран. 

В чмысле стран-участниц были две страны социалисти- 
ческого содружества — Чехословацкая Социалистическая 
Республика м Венгерская Народная Республика. 

Чехословакию представляло на выставке внешнеторго- 
вое объединение КОВО, значительную часть экспортной 
программы которого составляет вычислительная техника. 

Известно, что в 1969 г. между странами-членами 
СЭВ было подпмысано соглашение о разработке коорди- 
нированной производственной программы в области 


ы зучные исследования в наши дни немыслимы без 
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вычислительной техники на базе машин третьего поко- 
ления. ЧССР с самого начала принимает участие в этой 
программе м производит приблизительно 35 тыпов уст- 
ройств. К ним относится, например, представленный на 
выставке изготовитель перфокарт «Аритма 2030» (ЕС-9080). 
Серийно изготовляемое печатное устройство «Консул 
2111» (ЕС-7181) предназначено для печати буквенио- 
цифровой информацим, получаемой от вычислительной 
машины. Запись информации осуществляется в печатной 
ферма на. бумагу с перфорацией по краям, на рулон 
умаги или на отдельные листы бумаги. Устройство 
снабжено специальным блоком бесконтактной клавиату- 
ры, перемещаемом по желанию оператора на рабочем 
столе. 

В числе прочих элементов электронной вычислительной 
техники, экспонировавшихся на стендах КОВО, были 
накопители на гибких магнитных дисках, а также 
комплекс устройств для ввода-вывода графической мн- 
формации. Периферийные устройства ввода-вывода 
графической информацим находят все большее приме- 
ненме при автоматической обработке данных, которыми 
оперируют электронные вычислительные машины самых 
разнообразных типов. Графическое представление ин- 
формации все шире используется для решения задач 
управления, для автоматизации конструкторских работ, 
вычерчивания различных карт, изготовлеимя шаблонов, 
расчета оптимальных раскроев и т. д. В области 
электроники таким устройствам также найдено приме- 
ненме — ых используют для конструмрованмия печатных 
плат, интегральных микросхем и т. п. 

Венгерское объединение приборостроительных заводоя 





Оберудованме центра летг- Счетчик семян, демонстрировавшийся на 
ных испытаний в Бертмньм — стенде венгерского объедммения «Лабор 


на  Орже,  выпускаемое —МИМ», может быть использован для авто- 
французской фирмой — матического подсчета семян пшеницы, ку- 
«Шлумбергер Энертек». курузы, гороха м т. п. 
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«Лебор МИМ» широко экспонировало оборудование Для 
лабораторий: аппараты для испытания топлиза м нефте- 
продуктов, счетчики и классификаторы семян, приборы 
для электрофореза, аппараты для титрирования, нагре- 
ватели, магнитные мешалки и т. д. В большинстве 
этих приборов и устройств используются элементы 
автоматики и электроникым. \ 

Инфракрасную технику показала шведская фирма 
«АГА ИРС Интернациональ АВ». Система этой фирмы 
«АГА Термовизмон 780», например, позволяет дистанци- 
онно измерять темперетуру неподвижных м движущихся 
объектов. Распределенне температуры на поверхносты 
объекта регестрируется, обрабатывается м анелизирует- 
ся с помощью аналоговых ‘или цифровых ЭВМ и может 
быть представлено в виде черно-белого мли цветного 
изображения, отображающего дискретные уровни нагрева 
поверхностн объекта. Специальная двухкенальнея опти- 
ческая ИК смстема позволяет использовать установку 
как в коротковолновом, так и в длинноволновом ИК дма- 
пазонех одновременно, что значительно расширяет ее 
возможности. 

Ультразвуковые аппараты м установки для испытания 


‘материалов без разрушения образцов демонстрировались 
‘фирмой «Керл Дойч, Прюф унд Массгеретенбау» из ФРГ. 
‘Они предназначаются -в: основном. для заводских лабора- 


торий и используются прм контроле качества м испыта- 
ним изделый из чугуна, цветных металлов, пластмасс. 
С помощью этих приборов можно обнаружить трещины, 
раковины, посторонние включения, измерить толщину 
листов матернелов, стенок труб м резервуаров, опреде- 
лить толщину слоя немагнитных покрытий на изделиях 
мз стали и чугуна. 

Западногёрменская фирма «Мультик ГМБХ» из Мюнхе- 
на, в течение ряда лет успешно развивающая торговое 
сотрудничество с нашей страной и другими странами 
социалистического содружества, демонстрыровала на 
вьктавке электроннооптические устройства, лазерную 
и вычислительную технику, лаборёторное оборудование 
и другие приборы м ‘устройства. ] 

Лазеры м лазерные системы для научных исследований 
и заводских лабореторий, промышленной обработки 
металлов, строительства и медицины демонстрировала 
фирма ЦРЛ (США). На стендах была предстевлена лазер- 
ная оптика, измермтелм. мощности ‘м энергим, - монохро- 
маторы, спектрометры, оптические и электронные при- 


Комплект оборудования для анализа 
тепловых характеристык труб, пред- 
ставленный на выставку шаедской фир- 


мой КАГА `МРС Интарнацмональ АВь. панм». 


ОА 
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боры и прочие устройстаё. Гезовьюе лазеры, выпускае- 


‚: мые этой ‘фирмой, применяются для исследований атмос- 


феры, определения загрязненности воздушного бассей- 
на, в устройствах связи и для интерферометрим, для 


‚испытания м обработки материалов, в локационных ус- 
`тройствах м для других целей. 


в. < 


Японская торговая компания «Таурику Трейдинг Ко, 
Лтд; «Токио» представила на своем стенде аппараты 
магнитной записм, магнитные головки, осциллографы и 
другие приборы. Внимание посетителей привлекали ап- 
пареты многоканальной магнитной записи для изме- 
рительных устройств фирмы «Сони». Такие апператы 
могут быть использованы для регистрации темпера- 
туры, влажности, показаний электрокардиографа и 
электроэнцефалографа, регистрации сейсмических ко- 
лебаний и других данных. В аппаратах предусматривается 
также дополнительный вспомогательный канал для за- 
писи через микрофон замечаний им комментариев, 
относящихся к записываемым данным. 

Фирма «Комеф», представлявшая на выставке инте- 
ресы французских изготовителей приборов, показала 
анализаторы, системы вычислительной техники, приборы 
и аппараты для медицинской диагностики м лаборатор- 
ных исследований, промышленные расходомеры и другие 
устройства измерительной техники и технологического 
контроля. 

Фирма «Шлумбергер Энертек» (Франция), основная 
специальность которой — бортовая и наземная аппарату- 
ра для авиации и испытаний авиационных аппаратов, 
показала свою измерительную аппаратуру, многоканаль- 
ные анализаторы, приборы для ядерных исследований 
ит. А, 

Семейство осциллоскопов и генераторов ВЧ различной 
сложности демонстрировела фирма «Интернациональ 
Электроник Компани» (Австрия). Приборы эти могут 
быть использованы как отдельно, так м в выде комплек- 
та, встроенного в общий металлический футляр. Комп- 
лект’ таких ` приборов позволяет производить самые 
различные операции по налаживанию аппаратуры в широ- 
ком дмапазоне частот. 

Выставка «Наука-80», безусловно, способствовала раз- 
внытию научных связей и установлению торговых кон- 
тактов между разными странами и в конечном итоге 
служила делу мира м развитию международных отно- 
шения. 


Осциллоской «Тектроникс 1924», пока- 
занный на выстввие австрийской Ффир- 
мой «Интернациональ Электроник Ком 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 





высоковольтный. 
РЕГУЛИРУЕМЫЙ ... 


В. БУНИН 


чень часто 'радиолюбителям для 
экспериментирования бывает не- 
обходнм источник регулируемого 
высокого напряжения. Описываемое 
устройство разработано для испытания 
диодов и тиристоров, но оно мо- 
жет быть применено и во многих других 
приборах, где требуется плавно регу- 
лировать выходное напряжение. 
Источник, питания позволяет нзме- 
нять выходное напряжение в преде- 
лах от нуля до 900 В, максимальный 
ток. нагрузки зависит от установлен- 
ного выходного напряжения и со- 
ставляет примерно 50 мА. К достоин- 
ствам источника можно отнести высо- 
кую плавиость изменения выходного 
напряжения (не наблюдается даже 
малых скачков напряжения при регули- 
ровании), отсутствие скользящих нли 
коммутирующих контактов ин связан- 
ного с ними искрення, а значит, и радио- 
помех, большую надежность работы 
и простоту конструкции. Источник, как 
уже отмечалось, предназначался для 
конкретной цели — испытания диодов 
и тирнсторов, и этим объясняются осо- 
бенности его конструкцин. 





рис. 1 


Схема источника изображена на 
рис. 1. Основным элементом является 
регулируемый трансформатор Т/. Вы- 
прямительные мосты по выпрямлен- 
ному току включены последовательно- 
согласно, поэтому напряжения, снимае- 


40 


мые с них, складываются. Сглаживаю- 
щим фильтром выпрямителя служит 
ячейка Ю/С/. Основное назначение 
резистора / — ограничивать ток, через 
испытуемый тиристор при его откры- 
вании (или через диод при его про- 
бое). Момент открывания тиристора 
и напряжение на нем контролируют 
по миллиамперметру и вольтметру, 
подключенным к измерительной це- 
ии (на схеме ие показаны). 

Устройство трансформатора схема- 
тично поясняет рис. 2. Сетевая обмотка 
размещена на стержне 8, а на стерж- 
не / — обе вторичные обмотки. Стерж- 
ни 4 и 2 выполнены так. что имеют 
возможность перемещаться относитель- 
но стержней с обмотками в направле- 
нии стрелок. 






= 
„ИНН, «= #° 
[| Мо 


ИЛ. 


Когда стержни находятся в пози- 
ции а, напряжение на вторичных об- 
мотках, а значнт, н на выходе равно 
нулю. Магнитный поток замкнут через 
стержни 2, 8 н 4. При перемещении 
стержня 4 напряжение на вторичных 
обмотках увеличивается, так как. все 
большая часть магнитного потока на- 


чинает замыкаться через стержень -/. 
Как. только стержень 4 займет поло- 
жение, показанное на рис. 2, б. даль- 
нейшее увеличение напряжения на 
выходе  приостановится. Магнитный 
поток, возникающий в стержне 3, будет 
замыкаться через стержни 1 и 2. 
Дальцейшее увеличение выходного 
напряжения начнется при выдвижении 
из магнитопровола стержия 2. Позиции 
в соответствует максимальное выход- 
ное напряжение — теперь весь маг- 
нитный поток. возбуждаемый в стерж- 
не $, замыкается через стержень 1. 
Конструкция Трансформатора изоб- 
ражена на рис. $ (детали привода 
н крепления магнитопровода не по- 
казаны). На боковые стержни осно- 
вания 8 узла надеты сетевая 2 и вто- 
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ричные 4 обмотки на каркасах. Сверху 
на основание установлен замыкающий 
подвижный стержень 6 с прикреплен- 
ными к нему двумя направляющими 7. 
В одной из них пропилен вырез, через 
который выдвигают средний стер- 
жень /. Он может выдвигаться только 
тогда, когда верхний стержень 6 упи- 
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рается в ограничительную пластину 5, 
вставленную в зазор между стенками 
катушек 4 н стержнем основания 3. 

Методика расчета мощности транс- 
форматора, числа витков и диаметра 
провода не отличается от обычной. 
В описываемом устройстве он собран 
на базе магнитопровода Ш2ЗХ 18. Об- 
мотка / содержит 4500 витков про- 
вода ПЭВ-2 0.14. Ин ИР — по 8950 ви- 
тков провода 11ЭВ-2 0,12. Изготовление 
магнитопровода начинают с того, что 
у каждой пластины широким зубнлом 
надрубают и отламывают средннй вы- 
ступ. Затем вырубленные части соби- 
рают в пакет, сверлят два отверстия 
диаметром 3 мм и' стягивают вннтамн 
или заклепками. Перед окончательной 
сборкой с каждой пластины снимают 
заусенцы от сверления. Винты (и зак- 
лепки) необходимо изолировать от 
пластин двумя слоями лакоткани, бу- 
маги или прочного лака (клея). Мож- 
но пластины собрать и на клею БФ-2 
нли БФ-4. Сушить пакет нужно зажа- 
тым в тиски или струбцину. 


Таким же образом собирают в пакет 
П-образные пластины. При сборке па- 
кета замыкающих пластин с обеих 
его сторон устанавливают направляю- 
щие угольники. Пакет замыкающих 
пластин лучше стянуть винтами или зак- 
лепкамн. 


Собранный пакет П-образных пла- 
стин обрабатывают напильником с мел- 
кой насечкой, выравнивая то место, 
где были отрублены средние выступы. 
Затем подобным образом выравнивают 
торец пакета вырубленных выступов. 
В заключение подгоняют оба этих па- 
кета по размеру Й (см. рис. 3) так, что- 
бы элементы магннтопровода можно бы- 
ло собрать с минимальными зазорами. 
При высокой точности обработки со- 
прикасающихея поверхностей элемен- 
тов магнитопровода, во-первых, резко 
уменьшается гудение при работе источ- 
ника, а во-вторых, ширину среднего 
выдвижного элемента можно умень- 
шить вдвое, что даст дополнительное 
пространство для размещения обмо- 
ток. Целесообразно при окончатель- 
ной сборке узла предусмотреть пла- 
стинчатые пружины,  прижимающие 
подвижные элементы магнитопровода 
к основанию. 

Указанный на схеме номинал рези- 
стора А1{. „соответствует режиму испы- 
тання тиристоров на напряжение пе- 
реключення и диодов при прямом вклю- 
ченни (стабилитронов — на напряже- 
ние стабилизации). Для испытания 
тиристоров и диодов на ток утечки 
сопротивление резистора Е/ должно 
быть 20 кОм. 

При использовании описанного источ- 
ника питания необходимо помнить, 
что его трансформатор имеет значн- 
тельные поля рассеяния, особенно при 
малом выкодном напряжении. 


г. Кривой Рог 
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ИННИТЕЛЬ НЕДИТИВИЩТВ 


Л. НОВОРУССОВ 


тносительно несложный измерн- 

тель индуктивности, описание 

которого приведено в этой ста- 
тье, позволяет измерять индуктивность 
катушек. в диапазоне от 20 мкГн до 
10 Гс точностью не хуже 1.5%. Весь 
днапазон измерений разбит на 8 под- 
диапазонов с пределамн 0,2; |; 5; 20; 
100 мг н 0,5; 2; 10 Г. Главные досто- 
ниства этого прибора: независимость 
показаний от активного  сопротив- 
ления катушки индуктивности и отсчет 
значения индуктивности по линей- 
ной шкале мнкроамперметра. Прибор 
питается от двух батарей «Крона», по- 
требляемый ток не превышает 30 мА. 


Принцип работы прибора поясняется 
структурной схемой, показанной ина 
рис. 1, и энюрами напряжений и то- 
ков — на рис. 2. Генератор напряже- 
ния прямоугольной формы С? со скваж- 
ностью 2 (рис. 2, 6) управляет работой 
генератора С/ тока треугольной формы 
и коммутатора К/. Ток треугольной 
формы (рис. 2. 4), протекая по катушке 
Ё.‚ создает на ней падение напряжения, 
пропорциональное ее полному сопро- 
тивлению: 
Ч и 
т РТ. 
ветственно ток н скорость изменения 
тока в катушке, а А, — ее активное 
сопротивление. 


+ К, ‚ геги — соот- 


Здесь полезно вспомнить, что сред- 
нее значение выпрямленного двухполу- 
периодным выпрямителем  напряже- 
ния пропорционально площадн фигу- 
ры, образованной кривой формы пере- 
менного напряжения с осью времени. 
Теперь рассмотрим, как меняется фор- 
ма напряжения на катушке в завн- 
снмости от ее активного сопротнвле- 
ния. Пока‘оно очень мало — форма 
напряжения практически будет мало 
отлнчаться от прямоугольной (рис. 
2,6). С увеличением актнвного сопро- 
тивления форма напряжения все боль- 
ше и больше нскажается, а так как 
треугольный ток имеет симметричную 
форму, то изменения формы напряже- 
ния, обусловленные наличием А,, бу- 
дут также симметричны относительно 


и 
среднего значения, равного [т 


(рис. 2, в). Но как только активное 
сопротивление катушки станет больше 
индуктивного, за время одного полу- 
периода изменения тока в катушке (от 
—1.„ до |„) напряжение на ней будет 
нметь как положительный, таки от- 
рицательный участки (рис. 2, 2). Штрн- 
ховкой здесь выделена часть импуль- 
сов, которая при выпрямлении двух- 
полупернодным выпрямителем вносит 
существенную ошибку в результаты 
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измерений, так, как при, этом значи- 
тельно увеличивается площадь имйуль- 
сов, а следовательно, н среднее зна- 
чение выпрямленного тока (рис. 2. д). 
В данном приборе применен иной прин- 
цип выпрямления — синхронное де- 
тектированне, позволяющий устранить 
влияние активного сопротнвления ка- 
тушки на результаты измерений (рис. 
2, е). 

Принципиальная схема прибора прн- 
ведена на рис. 3. 


На операционных усилителях А/—АЗ 
собран генератор импульсов напряже- 
ния треугольной и прямоугольной фор- 
мы. Операционный уснлитель АГ вы- 
полняет функции интегратора, 'А2 — 
инвертора. АЗ — компаратора. Ско- 
рость изменения напряжения интегра- 
тора определяется сопротивлением 
резистора 8 и емкостью конденсато- 
ров СЗ — С9. коммутируемых переклю- 
чателем поддиапазонов измерения 5$4— 
$9. На ОУ АЯ собран генератор тока 
треугольной формы. Напряжение тре- 
угольной формы поступает на его инвер- 
тирующий вход с ннвертора А2 через 
резистор А!1. Для расширения див- 
пазона измерений скорость изменения 
тока в испытуемой катушке также из- 
меняется. Это осуществляется переклю- 
чением токозадающих резисторов А 16— 
Ю2! переключателями 52—59. На ОУ 
Аб выполнен вольтметр переменного 
напряжения. Его работой управляют 


электронные ключи на транзисторах 


У9, У0 н днодах У7, У8. Напряже- 
ние прямоугольной формы с выхода 
компаратора АЗ через диоды У7, У8 
поступает на затворы транзисторов 
ни попеременно закрывает их. Закры- 
тому транзистору У9 соответствует 
инвертирующее включение Аб. Тран- 
зистор И10 в это время открыт. Через 
него неннвертирующий вход ОУ сое- 
динен с общим проводом. При смене 
знака коммутирующего напряжения 
закрывается транзистор У/0, а У9 
открывается и ОУ. превращается в не- 
инвертирующий усилитель. Такой ре- 
жим работы ОУ равносилен переклю- 
чению полярности измерительного при- 
бора через каждую половину периода 
изменения тока в катушке, что экви- 
валентно выпрямлению переменного 
напряжения. 


Теперь вновь обратимся к, рис, 2 и 
выясним, почему же при таком спо- 
собе выпрямления активиое сопро- 
тивление катушки не приводит к. за- 
вышению измеряемого параметра. Дей- 
ствительно, ОУ А5 коммутируется нап- 
ряжением, изображенным на рис. 2 6, 
а форма напряжения на катушке име- 
ет вид, показанный на рис. 2, г. Легко 
заметить, что в этом случае в выпрям- 
ленном токе заштрихованные части 
импульсов будут взаимно скомпенсн- 
рованы (рис. 2, е), а среднее значе- 
ние выпрямленного тока станет таким 
же, как н в случае отсутствия у катуш- 
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кн индуктивности активного сопро- 
тивления. 

Прибор питается от двух стабили- 
заторов напряжения, выполненных иа 











Рис. 2 


элементах У/—\б. ‘Светодиоды И/, 
У? являются элементами образцово- 
го напряжения. Однн из них выведен 
на переднюю панель и служит индика- 
тором включения прибора. Конденса- 


торы С5—С9 и резисторы К16—Е21 
должны быть подобраны с точностью 
не хуже +1%. Транзисторы УЗ—Уб 
можно заменить любыми другими гер- 
манневыми транзнсторами соответству- 
ющей структуры с коэффициентом пе- 
редачи тока не ‘менее 650, транзистор 
КП10ЗЕ — любым транзнстором из 
этой серин. 


Вместо транзистора КПЗ0О2ЗА мож- 
но применить транзистор серни КПЗОЗ. 
Характеристики прибора можно улуч- 
шить, если вместо ОУ 140УДША при- 
менить усилитель К15ЗУД2. Особенно 
заметен вынгрыш при замене микро- 
схем А4, Аб. Микроамперметр РА/ лю- 
бого типа с током полного отклоне- 
ния 100 мкА. : 

Налаживание прибора следует на- 
чать с установки и выравнивания ста- 
билизированных напряжений +6.3 В 
+5% подбором резисторов #4, №5. Не- 
обходимость подбора этих резисторов 
обусловлена тем. что светодиоды име- 
ют разброс по напряжению стабили- 
зации в пределах 1,5...2 В. При вклю- 
ченин питания индикаторный свето- 
диод (У2) может не светиться. В этом 
случае следует подобрать светодиод с 
большей светоотдачей (например, ти- 
па АЛЗ07Б) или несколько  умень- 
шить сопротивление разистора #2. 

Если вместо светодиодов АЛЗ07 ис- 
пользовать светодиоды серии .АЛ102, 
сопротивление резисторов АЗ, Аб сле- 
дует уменьшить до 3,3 КОм. Можно 
применить и стабилитроны КС13ЗЗА. 
однако это приведет к увеличению по- 
требляемого тока. 

Налаживание прибора желательно 


‘проводить с помощью осциллографа 


и частотомера. При нажатой кнопке 
$8 подбором резистора А8 устанавлива- 
ют на выходе инвертора частоту тре- 

гольного напряжения в пределах 40... 
0 Гц. Далее. последовательно нажимая 
кнопки переключателей 54—57, прове- 
ряют соотношение частот подднапазо- 
нов, наблюдая при этом форму напря- 
жения на экране осциллографа. На 
кажлом последующем поддиапазоне 
частота должна увеличиваться в 4 
или 5 раз (обратно пропорционально 
отношению емкрстей — конденсаторов 
соседних поддиапазонов). Нарушение 
этой пропорциональностн свидетель- 
ствует о неточном подборе конденса- 
торов С5—С9. 

Частоту колебаний и линейность 
треугольного напряжения на поддиапа- 
зоне { мГн устанавливают подбором 
элементов корректирующей цепи С/0, 
Ю10 и емкости конденсатора С4. Сле- 
дует иметь в виду, что увеличение ем- 
кости конденсатора С 10 должно компен- 
сироваться уменьшением емкости кон- 
денсатора С4 и наоборот. Окончатель- 
ную установку частоты на этом поддиа- 
пазоне производят конденсатором С8. 

Подбором элементов корректнирую- 
щих цепей ОУ А4 и Аб (822, СШ, 
Ю25, С1!2) добиваются симметричной 
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формы напряжения на резисторе 100... 
200 Ом, включенном в гнезда Х/, и оди- 
наковой формы напряжения на выхо- 
де ОУ А5 при воздействии положитель- 
ного и отрицательного полупернодов 
напряжения компаратора. При замкну- 
тых накоротко гнездах. Х/ резистором 
КЗ! устанавливают стрелку микроам- 
перметра РА на нулевое деление. За- 


С Уб 52, 
МИЗВА „Ват 


тем подключают на вход прибора ка- 
тушку с нзвестной индуктивностью в 
пределах 0,1...2 Гн и резистором 28 
устанавливают стрелку прибора на 
соответствующее деление шкалы. На 
подднапазонах 0,2...5 мГн установку 
нуля производят подбором конденсато- 
ра С13 при замкнутых входных зажи- 
мах. Еслн не удастся это сделать, то 
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следует изменить место подключения 
конденсатора, установив его параллель- 
но резистору @Ю/4. В заключение про- 
веряют работу прибора на подднапа- 
зонах 0,2 мГн и 10 Гн. Если показа- 
иня прибора на этих поддиапазонах 
отличаются от требуемых, следует за- 
ново подобрать резисторы А16, КЮ21! 
или @Ю18, Ю19. На этом налаживание 


А!-АБ 
К1&ОУДТА 


х 
НИ 


прибора можно считать законченным. 

На базе описанного прибора путем 
несложных изменений и добавлений 
можно изготовить универсальный при- 
бор. Например. если к выходу инвер- 
тора (через согласующий повторитель 


‚ напряжения) подключить конденсатор, 


то ток. через конденсатор будет про- 
порционален его емкости. Этот ток 


к 


можно измерить, подавая напряжение 
на входы ОУ А5 с резистора, вклю- 
ченного последовательно с конденсато- 
ром. Если же к выходу интегратора 
подключить дополнительно компаратор, 
переключающий полярность прямоуго- 
льного напряжения при переходе тре- 
угольного напряження через нуль, н 
нспользовать это напряжение для уп- 








#26 1,2к 





ыи 
КЗ? 20к 


62 100,0 
х 0 В 






А! 


АИ рые 3 


равления ключами У9, У/0, то изме- 
рительный прибор РА! покажет в оп- 
ределенном масштабе размер акхив- 
ного сопротивления цепи, подключенной 
к входным гнездам прибора (резистор, 
катушка индуктивности и т. п.). 


г. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 


МУП-1 


Н. БОРОДУЛИН, 
В. МОРОЗОВ, 
Е. КОПТЕВ 


ля эхолокации и дистанцион- 

ного управления на ультра- 

звуковых частотах необходимы 

эффективные преобразовате- 
ли-излучатели и приемники ультразву- 
ка. На рнс. | показаны внешний вид и 
размеры одного из таких преобразова- 
телей—МУП-1, который выпускается 
в настоящее время сернйно. ` 


вр 
РЕБЕ 
а 
91 
Ц 
Рыс. 4 


Техннческие характеристики 
преобразователя 


Частота максимума излучения 

> (при напряженин возбуж- 

дения 3 В), кГи Е . 48+5 
Модуль комплексного входного 

сопротивления |2, | (при напря- 

жгнии возбуждения ЗВ), кОм, 

не более И 
Частота максимальной чувстви- 

тельностн в режиме приема 

Ко рн сопротивлении на- 

грузки А „== 3,9 кОм), кГц. 
Чувствительность (при К,„ = 

=3,9 кОм), мВ/бар . . 3.5=0,5 
Ширина полосы пропускания 

(по уровню 0,7), кГц 
Максимальное входное напря- 

жение сигнала в режиме пере 

дачи на частоте |„,В. . - 5 
Масса преобразователя, г. 10 
Интервал рабочей температу- 

ры, °С. . ._.— 10... +40 
Атмосферное давление, при ко- 

тором преобразователь сохра- 

няет Свон параметры. 

мм рт. т... . 730...800 


1.8 


40-5 


1.1 = 0.1 
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Основу преобразователя составляет 
биморфный  пьезокерамический диск, 
прнкрепленный по внешней окружности 
к эластичной опоре. В центре днска 
приклеен конусообразный резонатор 
из алюминиевой фольги, повышающий 
эффективность преобразования энер- 
гии. «Заземляемый» металлический 


корпус защищает преобразователь от 
электрических помех. ' 
На рис. 2 изображены зависимости 





Рме. 3 





от частоты модуля входного сопротив- 
ления |2|и чувствительности р» пре- 
образователя при сопротивлении на- 
грузки Ю„—=0°. Модуль входного со- 
противления имеет два экстремальных 
значения: на частоте [и„ — минимум 
входного импеданса. на частоте |, 
(антирезонаисная частота) — макси- 
мум входного имнеданса. Чувствнтель- 
ность имеет один максимум на частоте, 
близкой к -частоте антирезонанса |, 


Промежуток между частотами [мн и { 
составляет в среднем около 2 кГц. При 
уменьшении сопротивления нагрузки 
Ю„ частота, при которой чувствитель- 
ность преобразователя максимальна, 
понижается, стремясь в пределе к {и 
при №,-—0 

Вследствие нелинейвостн свойств 
пьезокерамики резонансная частота 
„ин несколько уменьшается при увели- 
чении входного напряжения. Одновре- 
менно увеличивается и входное сопро- 
тивление. На рис. 3 приведены ампли- 
тудные характеристики преобразова- 
теля по резонансной частоте [ии и ре- 
зонансному значению модуля входного 
сопротивления | Вр | 


Если поступающее на преобразова 
тель напряжение превысит на резо- 
нансной частоте 5 В, то в нем могут 
произойтн необратнмые изменения 


Диаграмма направленности преобра- 
зователя однолепестковая, с шири- 
ной около 30° (по уровню 0,7 от мак- 
симума). 


Когда один из преобразователей 
является излучателем, а другой — прн- 
емником, следует подбирать эту пару 
таким образом, чтобы [„„ излучателя 
и Ри приемника были близки между 
собой. Индивидуальные значения этих 
частот указывают в паспортах преоб- 
разователей 


При достаточно тщательном подборе 
пары излучатель-приемник и высоком 
сопротивлении нагрузки приемника (на 
прнмер, 100 кОм и выше) можно зна- 
чительно увеличить чувствительность 
приемного тракта, устранив шунтирую- 
щее влияние емкости преобразователя 
С». Для этого параллельно преобра- 
зователю включают катушку, индук- 
тивность [х которой рассчитывают по 


формуле: 


| 
а 
Г Ал уСо 
где Со= 0,8 С„„. Емкость С,» измеряют 
на низкой частоте, например, 1000 Гц 
Обычно она составляет 1140+40 пФ 
Значение индуктивности Ё, в зависи 
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мости от конкретных значений [у и Су 
лежит в пределах 15...20 мГн. 

В эхолокаторе, когда один и тот же 
преобразователь работает поочередно в 
режимах излучення и приема, целесо- 
образно применять приемно-усилитель- 
ный тракт © низкоомным входом (не 
более | кОм). При этом резонансные 
частоты [ин и [ми будут близки между 
собой. 

Принципиальные схемы приемника и 
передатчнка устройства дистанционно- 
го управления бытовой аппаратурой 
(приемником, магнитофоном, телеви- 


стройка передатчнка заключаетея в 
установке частоты генератора, равной 
частоте [„н, которая указана в паспор- 
те преобразователя. 

При отсутствии частотомера настрой- 
ку можно произвести по максималь- 
ной отдаче преобразователя. Для этого 
перед  преобразователем-нзлучателем 
на расстоянии 15...20 см устанавливают 
прербразователь-приемник, который бу- 
дет нспользован в снстеме дистанцион- 
ного управления, подключают к нему 
вольтметр переменного тока и настран- 
вают передатчик, добиваясь макси- 


росхемой А!. Коэффициент усиления 
на частоте 40 кГц — составляет при- 
мерно 5000. Продетектированный сиг- 
нал, пройдя цепь задержки С5А7, за- 
пускает одновибратор (элемент О/./). 
Время задержки срабатывания одно- 
вибратора равно | с. Сигнал с одно- 
вибратора переключает триггер 01.2, 
в результате чего-открывается транзн- 
сторный ключ ИУё и ‚срабатывает ре- 
ле К/. : 
Принципиальная схема нсполнитель- 
ного устройства приведена на рис. 6. 
Прн замыкании контактов К/./ в прием- 






зором, осветительными приборами) с 
использованнем преобразователя 
МУП-1 нзображены на рис. 4 и рис. 5. 
Передатчик можно выполнить на циф- 
ровой интегральной микросхеме (рис. 4.а) 
или на транзисторах (рис. 4.6). 

У первого варианта передатчика 
задающий генератор — элементы 041./ 
и 01.2, а на элементе 01.3 выполнен 
буферный каскад. В транзисторном ва- 
риантё передатчика генератор собран 
по схеме мультивибратора (транзисто- 
ры И/. У2), а выходной каскад — на 
транзисторе У3. Необходимую рабочую 
частоту передатчика устанавливают 
подстроечным резистором А / (рис. 4, а), 
нли подбором резисторов 2 и КЗ 
(рис. 4. 6). Для того, чтобы иметь воз- 
можность подстраивать генератор во 
время эксилуатации,‚ один из этих рези- 
сторов целесообразно заменить двумя, 
включенными последовательно: посто- 
янным сопротивлением 3...5 кОм н пере- 
менным сопротивлением 22 кОм. На- 
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А УЗ КУРИК 
Ук КДОЗА 
< 


Рис. 6 


мального сигнала на выходе приемного 
преобразователя. 

Схема приемника изображена на 
рис. 5. Он состонт из усилителя на 
микросхеме А/, детектора на диодах 
У], У2, одновибратора и триггера на 
микросхеме О/, а также транзисторного 
ключа (У5) с нсполиительным реле 
К]! в цепи нагрузки. Элементы А7. С5 
служат для задержки включения одно- 
вибратора в целях предотвращения 
ложных срабатываний исполнительного 
устройства из-за имиульсных помех в 
сети нли ненеткого замыкания контак- 
тов кнопки включения передатчика. 

Ультразвуковой сигнал, воспринятый 
преобразователем В 1 приемного устрой- 
ства, преобразуется в электрические 
колебания, которые усиливаются мик- 


нике (рис. 5) тринисторы У2, УЗ от- 
крываются ин подключают нагрузку Ю, 
в сеть. Допустимая мощность нагрузки 
определяется прямым током триннсто- 
ров. 

Передатчики системы дистанционно- 
го управления питают от батареи галь- 
ванических элементов, а приемник 
от стабилизированиого выпрямителя, 
дающего на выходе напряжение 20 В. 
Питание микросхемы О/ дополнитель- 
но стабилизировано параметрическим 
стабилизатором, собранным на элемен- 
тах УЗ и Аб. 

В лабораторных условиях при испы- 
таниях блока дистанционного управ- 
ления взаимоориентации  преобразо- 
вателей не требовалось. Однако в ком- 
нате с большим  звуконоглощением 
(много мягкой мебели, ковров, штор 
нт. п.) ультразвуковой сигнал заметно 
ослабляется, что может потребовать 
ориентацин излучателя и приемника. 
Ультразвуковбй ‚преобразователь мо- 
жет быть использован и в многока- 
нальных системах дистанционного 
управления. В этом случае команды 
следует передавать в дискретном виде, 
используя кодо-импульсные, временные 
нли фазо-импульсные системы моду- 
ляцин, 

Розничная цена преобразователя 
(он. в частности, имеется в Посыл- 
торге) — 5 рублей. 


г. Москва 
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ХУДОЖЕСТВЕННОЕ 
КОНСТРУИРОВАНИЕ 
УНнч РАДИОКОМПЛЕКСА 








‚С. ПЕТРОВ 


дним из намболее эф- 

фективных в художе- 

ственном конструиро- 
вании является метод, осно- 
ванный на составлены м по- 
следующем — воспроизведе- 
нии так называемой игровой 
ситуации пользования изде- 
лмем в естественных для не- 
го условиях (ммаче говоря, 
анализ его модели «потреб- 
ления»)”. Этот метод позво- 
ляет выявить м соответствую- 
щим образом отразить в раз- 
рабатываемом мзделим все 
свойства, которые будут оп- 
ределять его внешние связи 
с потребителем, другими из- 
делиямн, окружающей сре- 
дой (например, интерьером) 
в целом. 

В последнме годы бытовая 
звуковоспроизводящая — ра- 
диоаппаратура все чаще из- 
готовляется в выде комплек- 
сов, состоящих из набора от- 
дельных, функционально за- 
конченных устройств: уси- 
лителя НЧ, электропроигры- 
вателя, магнитофонной при- 
ставки, тюнера и громкого- 
зорителей. Не имея возмож- 
ностн в журнальной статье 
рассмотреть весь круг про- 
блем, с которыми прыходит- 
ся мметь дело дизайнеру, 
разрабатывающему такой 
комплекс, остановимся — на 
важнейшем компоненте этой 
задачи — сыстемном подхо- 
де к художественному кон- 
струированию одного мз из- 
делий комплекса. 





* См. статью С. Петрова н 
Ю. Сомова «Художественное 
конструирование радноанпара- 
туры в «Радно», № 9, с. 26 — 28. 
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В качестве примера целе- 


сообразно, на наш взгляд, 
взять усылитель НЧ. Выбор 
этого звена комплекса не слу- 
чаен — конструирование уси- 
лителей в настоящее время 
стало одним из намболее по- 
пулярных направлений в ра- 
дмолюбительском творчест- 
зе. Приемы же художествен- 
ного конструмрования, рас- 
смотренные на этом приме- 
ре, вполне применимы м ко 
всем другим устройствам 
комплекса. 


Для начала отметим, что 
выделение усилителя НЧ в сё- 
мостоятельный аппарат вле- 
чет за собой нечто большее, 
чем просто выполненые его 
в виде отдельного блока. 
Действительно, если все ус- 
тройства комплекса работё- 
ют через один, общий для 
всех усилитель НЧ, то вполне 
закономерными представля- 
ются м повышенные требо- 
вания к его электрическим 
параметрам. Экономически 
это оправдано: одмин, даже 
достаточно спожный усили- 
тель содержит меньше дете- 
лей, чем несколько более 
простых. Кроме того, при об- 
щем усилителе НЧ уже неце- 
лесообразно иметь селектор 
входных сигналов в магнито- 
фоне — его имеет смысл 
разместить в усилителе, так 
как в этом случае уменьшит- 
ся число кабелей, соединя- 
ющих блоки между собой. 


Рассуждая подобным обра- 
зом дальше, нетрудно прий- 
ти к выводу о целесообраз- 
ности объединения устройста 
комплекса м по питанию. Воз- 


можен, например, вариант, 
при котором к сети подклю- 
чается только усилитель НЧ, 
а все остальные блоки полу- 
чают питание от него, причем 
включение любого из них 
приводит к включению и уси- 
лителя. В другом варманте 
объединения блоков питание 
подается на тот из них, кото- 
рый выбран вкодным селек- 
тором усилителя, а сам усм- 
литель включается отдельно. 


Предоставляя читателям 
самим продолжить выработ- 
ку требований к усилителю 
комплекса, закончим  нача- 
тые выше рассуждения достё- 
точно очевидным выводом о 
том, что форма м весь внеш- 
ний вид усиылмтеля должны 
быть в определенной зри- 
тельной связы, соподчинении 
с остальными устройствами. 

Здесь возможны два наи- 
более вероятных случая, 
В первом из них усилитель 
является частью, одним из 
блоков комплекса, спроекти- 
рованного функционально и 
внешне как едмный гарнитур 
(рис. 1), во втором — усили- 
тель функционально и внеш- 
не выполнен как вполне не- 
зазвмсимый, самостоятельный 
аппарат, рассчитанный на экс- 
плуатацию с любыми други- 
ми изделмыямиы (рыс.2). Такое 
деление до некоторой сте- 
пени условно, но оно позво- 
ляет выявить особенности 
подхода к внешнему офор- 
млению современной быто- 
вой радиоаппаратуры. 


Каковы же эти особеинос- 
тм? Для первого мз назван- 
ных случаев характерно нс- 
пользование одинаковых по 







конструкции корпусов м пе- 
редних панелей, единых 
принципов компоновки орга- 
нов управления м цветового 
оформления всех блоков. Во 
втором же случае усилнтель 
проектыруется кек независи- 
мое устройство, с ярко вы- 
раженными индивидуальны- 
ми, редко встречающимися 
(а многда и неприемлемыми 
для других изделий) формой 
и оформлением передней па- 
нели. Таким образом, преж- 
де чем проектировать усн- 
литель НЧ, необходимо твер- 
до решить, чем он будет: 
частью выполненного в еди- 
ном стиле комплекса илы не- 
зависымым блоком. 


Несмотря на многообразие 
вариантой внешнего офор- 
мления современных быто- 
вых радноустройств, можно 
выделить несколько намбо- 
лее существенных признаков, 
которые делают изделие сов- 
ременным, определяют его 
индмвидуельность и связь С 
другмми устройствами и ин- 
терьером. К чмелу этих приз- 
наков относятся особенностм 
формообразования корпуса, 
конструкция элементов уп- 
равления м индикации, 
размещение (компоновка) их 
на панели управления, гра- 
фическое оформление (над- 
писи, ограничительные линми, 
организующие органы управ- 
ления В функциональные 
группы, декоративные эле- 
менты ит. п.), фактура по- 
верхности деталей внешнего 
оформления м, игконец, их 
цвет. 


Во внешнем оформлении 
современной радмоаппарату- 


РАДИО № 10, 1980 г. Ф 


#4 


*. 
+ 


$ <“ 
з- _. 
| 
| 
| 


ры широко применяются са- 
мые разные материалы: 
древесина, древесностру- 
жечные плиты, пластмасса, 
металл. Использование того 
или иного матермала очень 
часто определяется выбран- 
ным способом организации 
формы изделия. Дело в том, 
что между ней м использу- 
емым материалом существу- 
ет определенная — связь. 
В этом нетрудно убедиться, 
рассматривая примеры фор- 
мообразования, показанные 
на 3-й с. вкладки (рис. 1). На- 
пример, варманты А — В ха- 
рактерны для конструкций, 
в которых активную роль в 
организации формы м всего 
внешнего вида изделия мг- 
рают деревянные детали кор- 
пуса, верманты Д м Е — для 
конструкций мз металла, ва- 
рмант Г — переходный — 
обечайка такого корпуса мо- 
жет быть как дерезянной, так 
м пластмассовой или метал- 
лической. Взаммосвязь фор- 
мы м материала в вармантах 
А — В настолько сильна, что 
замена деревянных деталей, 
например, металлическими 
(при сохранении пропорцый 
и размеров по толщине) при- 
водит к полному огрублению 
формы — изделие начинает 
казаться неестественно мас- 
сивным и тяжелым. 

Вряд лм нужно доказывать, 
что независимо от остальных 
элементов внешнего офор- 
мпения корпуса скематично 
изображенные на этом рнсун- 
ке вкладки выглядят и вос- 
принимаются по-разному. 
Следовательно, еслн  изде- 
лие —в нашем случае усм- 
литель НЧ — проектируется 
как часть гарнитура бытовых 
радноприборов, то все онн 
должны быть оформлены 
единообразно, в одинаковых 
по формообразованию кор- 
пусах. 


Следует, однако, иметь 
в виду, что не асе рассмат- 
ривгемые примеры формо- 
образования одинаково хо- 
роши для изделий, объеди- 
няемых в комплекс. Дело 
в том, что форма и внеш- 
ний вид отдельных блоков 
должны допускать различные 
зарианты размещения их по 
отношению друг к другу 
прим сохранении признаков 
прмнадлежносты к едмному 
целому. Посмотрим, в какой 
степени отвечают этому тре- 
бованию рассмотренные вё- 
рианты формообразования. 
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Вариант А удовлезьоритель- 
но смотрится при размеще- 
ним блоков комплекса друг 
на друге м плохо — при ус- 
тановке их на одной плос- 
кости (см. рис. 2 на вкладке). 
Он очень критичен к разме- 
рам блоков по фронту, тол- 
щинеё и отделке боковых сте- 
нок, требует индивидуальной 
подгонки корпусов пры объе- 
диненим изделий в комплекс. 

Менее критичны в этом 
отношении варианты Б—Г 
(рис. 3), но и оны весьма ин- 
дивыдуальны м требуют тща- 
тельного изготовления, если 
речь мдет о комплексе. Ины- 
ми словамы, варманты А —Г 
целесообразно использовать 
лишь в единичном производ- 
стве, например для люби- 
тельских разработок. Этот 
вывод хорошо — согласуется 
< практмкой промышленного 
производства, которое посте- 
пенно отказывается от подоб- 
ных конструкций. 

В наибольшей степены тре- 
бованию многовариантности 
компоновки блоков комплек- 
са отвечают изделия, у кото- 
рых формообразующие эле- 
менты нейтральны, мало ак- 
тивны при сопоставленим из- 
делий друг с другом. Пры- 
мером могут служить варм- 
анты формообразовання 
Д ыЕ. У них главным эле- 
ментом, по которому опре- 
деляется принадлежность к 
системе приборов, является 
передняя панель. Аппарат 
в теком оформленим одина- 
ково хорошо выглядит и от- 
дельно (рис. 4 на вкладке) и 
в составе комплекса (рис. 3 
в тексте), для чего ° доста- 
точно согласовать входящие 
в него изделия по габаритам, 
отделке м цвету. Этот спо- 
соб формообразования полу- 
чает все большее распрост- 
ранение благодаря высокой 
экономичности м возможнос- 
ти легкого объедмнения раз- 
личных изделий с помощью 
дополнительного — корпуса- 
стойки. Достоинство рассмат- 
риваемых вариантов м в том, 
что они легко трансформи- 
руются (добавлением енеш- 
них элементов) в варманты 
А — В (см. рис.4 на вкладке). 

С учетом сказанного пред- 
ставляется целесообразным 
для любительской разработ- 
ки взять за основу вармант 
Д, позволяющий сосредото- 
чить вннманме на разработ- 


‘ке наиболее важного элемен- 


та внешнего оформленмя — 








нае 
ттт 


ору зует* 





УЗО | че: 
иначе © 99 -®. 


ыы : 





Рис. 2 


Рис. 3 





47 


панели управления, Каков же 
арсенал средств, используе- 
мых для этой цели? Их много. 
Это матермнал, фактура и цвет 
панели, форма, матернмал, от- 
делка и цвет элементов уп- 
равления и индикацим, их 
компоновка на панели и, на- 
конец, графическое офор- 
мление. 


В любительских условиях 
наиболее подходящим мате- 
риалом для передней панели 
являются твердые алюминие- 
вые сплавы, например, Д16-Т. 
Неплохие панели получают- 
ся из листового органичес- 
кого стекла с последующей 
обработкой (матированием 
поверхности и окраской). 
Цвет панели зависит от мно- 
гих факторов, но можно ре- 
комендовать нейтральный — 
черный, темно-серый, белый. 
Что касается фактуры по- 
верхности, то хорошо смот- 
рится неглубокий штриховой 
рисунок, нанесенный в про- 
дольном направлении (дости- 
гается обработкой крупно- 
зернистой наждачной бума- 
гой с водой или стальной щет- 
кой), ровная матовая отделка 
(может быть получена, на- 
пример, пескоструйной об- 
работкой). Полировать па- 
нель или покрывать ее лв- 
ками н красками, дающими 
после высыхания блестя- 
щую поверхность, не реко- 
мендуется, так как блеск за- 
трудняет восприятие надпи- 
сей, символов, ручек управ- 
ления м т.д. 

Компоновка панели уп- 
равления имеет целью дос- 
тичь внешней выразитель- 
ности аппарата и разделить 
элементы управления по 
функциональному назначе- 
нию. Дело здесь в том, что 
выполненный в виде отдель- 
ного устройства усилитель 
НЧ современного радно- 
комплекса имеет достаточ- 
но много органов управле- 
ния, В грамотно сконструи- 
рованном усилителе они 
должны "быть ‹сгруппирова- 
ны в зависимости от наз- 
начения м частоты пользо- 
вания ими при эксплуатации. 
По осуществляемым функ- 
циям элементы управления 
м индикации можно разде- 
лить на следующие — груп- 
пы: еключения м выклю- 
чения усилителя, коммута- 
ции источников — сигнала 
(входной селектор); регули- 
рования громкости и сте- 
реобаланса; изменения по- 
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лосы пропускания (< по- 
мощью фильтров верхних 
м нижних частот) и тембра; 
коммутации выходных це- 
пей (например, переключе- 
ние с громкоговорителей на 
стереотелефоны); — индика- 
цим. 

Вообще говоря, располо- 
жение органов управления 
и контроля на панели уси- 
лителя может быть различ- 
ным: кнопка включения 
в сеть, например, может на- 
ходиться как слева, так и 
справа, ручка — регулятора 
громкости — слева, справа 
н посередине м т. д. Однако, 
несмотря на многообразие 
возможных компоновочных 
решений, существуют м не- 
которые закономерности 
з расположении органов уп- 
равления. Если, например, 
усилитель НЧ разрабатыва- 
ется в составе комплекса, 
то индикаторные устройст- 
ва м идентичные по функци- 
ональному назначению ор- 
ганы управления спедует 
разместить на его панели 
так же, как и в остальных 
блоках. Кроме того, с целью 
упорядочения расположе- 
ния элементов управления 
на панелях по вертикали м 
горизонтали используют ко- 
ординатную сетку. Приме- 
ром удачного применения 
этого принципа организации 
панелей управления может 
служить стереофонический 
комплекс «Маяк-супер» 
(рис. 3 в тексте), менее удач- 
ного — радмола «Викто- 
рия-003-стерео» (рис. 1). 


Не менее важно диффе- 
ренцировать органы управле- 
ния по степени важности тех 
или иных регулировок прм 
эксплуатацин. Это должно 
отражаться в габарытах ру- 
чек и их расположении на 
панелях блоков. В то же вре- 
мя следует избегать боль- 
шого разнообразия форм 
и конструкций органов уп- 
равления. При большом чис- 
ле ручек в современном бы- 
товом радиокомплексе не- 
выполнение этого требова- 
ния затруднит упорядоче- 
ние панелей по внешнему 
виду. Наконец, органы уп- 
равления желательно объе- 
динить в группы и располо- 
жить на панели в соответ- 
ствни с логикой (последо- 
вательностью) пользования 
ими, т. е. так, чтобы обес- 
печить наибольшее удобст- 
во работы с аппаратом. 


По степени важности ми 
частоте пользования органы 
управления м контроля (ин- 
дикации) усилителя НЧ 
можно, по-видимому, рас- 
положить в следующем по- 
рядке: 

— регулятор громкости — 
главный орган управления; 
обычно его ручка домини- 
рует в композиции панелн 
(центр композицим), неред- 
ко ее делают более круп- 
ной, чем все остальные, 
снабжают шкалой, отградун- 
рованной в децибелах (прав- 
да, это имеет смысл только 
при использованым высоко- 
точных, например, ступенча- 


тых переменных  резисто- 
ров); 
— индикаторы — выходной 


мощностм (их же использу- 
ют и в качестве индикатора 
стереобаланса) — элементы, 
характернзующие, как прави- 
ло, высокий класс аппарата; 
подсветка их шкал иног- 
да выполняет и функции 
индикатора включения пита- 
ния; 

— переключатели (селек- 
торы) входных м выходных 
цепей; 


— регуляторы тембра и 
стереобалансв; 

— выключатель питания; 

— все прочие элементы. 

Эта иерархия элементов 


управления и индикации хо- 
рошо прослеживается в ком- 
поновке панелей всех совре- 
менных радиоаппаратов. Она 
находит свое выражение как 
в расположении элементов, 
так м в их форме, габари- 
тах, графическом оформле- 
ными. Примером такого сыс- 
темного подхода к компонов- 
ке панели управления может 
служить стереофонический 
усилитель «Брыг-001-стерео» 
(см. рис. 4 на вкладке). 


Ручки управления совре- 
менной бытовой радиоаппа- 
ратуры наиболее часто изго- 
товляются из специальных 
пластмасс с последующим 
гальваническим  покрытмем 
тонким слоем металла. 
Очень красивы ручки, выто- 
ченные из твердых алюмини- 
евых сплавов ‚ (например, 
Д16-Т) с декоративной об- 
работкой (в виде проточек, 
фасок) алмазным инструмен- 
том. Возможные — варианты 
конструкций современных 
ручек управления показаны 


на вкладке (рис. 5). 


(Окончание следует) 





Рыс. 1. Примеры формообра- 
зования современной бытовой 
радмоаппаратуры: А — с офор- 
мляющими нонструкцию боко- 
зыми стенками [электрофон 
«Аккорд-стерео», магнитофон- 
ные приставки «Маяк-004-сте- 
рес», «Рута-101 - стереон]; Б — 
вармант, создающий зрительно 
впечвтление вкпедыванмя ос- 
новной конструкции в корпус, 
обрамляющий ее с трех сто- 
рон (электрофон «Феникс-001- 
стерес]; В — формообразова- 
нме, создающее впечатпенме 
конструкции, эдамнутой в кор- 
пус; допусквет большое чиспо 
вармантов сопряження корпу- 
са с передней панелью (тюнер 
«Рондо-191-стерео» усипитель 
НЧ электрофона «Элактроннив 
61-01-стерео»]; Г — вармант 
корпуса со скругленными угла- 
мм, зрительно облегчавющимм 
конструкцию: допускаат рвз- 
нообразные способы сопряже- 
ния с передней панелью [маг- 
ниторадмола — «Романтика-001- 
стерео]; Д — с передней па- 
нелью в качестве главного 
элемента формообразования; 
допускает большое число ва- 
рмантов сопряжения с норпу- 
сами самых разных конструк- 
ций (усмлитепь «Бриг-001-сте- 
ро», блоки компленса «Маяк- 
супер»]; Е — то же, что м ва- 
рмант Д, но с панелью со скруг- 
леннымм углами [электрофон 
«Вега-104М»] 


Рис. 2. Примеры объедине- 
нмя в комплекс мзделий в кор- 
пусах вармента А. Боковые стен- 
км прм горизонтальной компо- 
новке активно разделяют пе- 
реднме панели, разрушвя пред- 
ставленме о номппенсе, как о 
некоем целом. При малейших 
откпонениях размеров боно- 
вых стенок м разнице в мх от- 
делке м цвете комплекс вы- 
глядит неряшлнао 


Рис. 3. Примеры объединения 
в комплекс блоков, оформлен- 
ных по вармантам В м Г. При- 
боры хорошо смотрятся прмн 
высоком качестве изготовления 
всех корпусов. Стыковка на 
плоскости затруднена, так как 
даже при небольших отклоне- 
ниях размеров по высоте ком- 
плекс выглядит плохо 


Рмс. 4. Усмлитель НЧ «Брмг- 
001-стерео» с внешним оформ- 
ленмем по вармантам Д [эвер- 
ху} м В (анмзу] 


Рис. $. Варманты конструкций 
ручек современной формы 
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ШАХМАТНЫЕ 





Н. НАЗАРОВ 


то электронное устройство пред- 

назначено для регистрацин вре- 

мени, затраченного на обдумыва- 
ние ходов в шахматной блнц-партин. 
Об истечении заранее обусловленного 
и установленного времени (его можно 
варьировать в пределах от | до 5 мннут) 
сигнализируют фотодиоды, вмонтиро- 
ванные в коромысло часов. 


Для регистрации времени в часах 
применен стрелочный измерительный 
прибор— мнкроамперметр типа М270 на 
ток 50 мкА с нулем в середине шкалы и 
контактными флажками (прикоснове- 
ние к ним стрелки прибора означает 
окончание времени). Прибор показыва- 
ет время того из партнеров, который в 
данный момент обдумывает ход. Чтобы 
удобнее было наблюдать за показани- 
ями прибора, стрелка для каждого из 
играющих движется (по мере истечения 
установленного времени) от него. Кон- 
тактными флажкамн можно уменьшить 
установленное время партии. Это по- 
зволяет играть с форой по времени. 


Питаются часы от батарен 3336Л. 
Потребляемый ток не превышает 3 мА. 
Прн включении светодиода он возрас- 
тает до 10...12 мА. 


Принципнальная схема часов показа- 
на на рис. 1. Включают часы переключа- 
телем $3. Прн этом замыкается общая 
цепь питания и один из времязадающих 
конденсаторов С! или С2 (в зависи- 
мости от положения контактов сек- 
ций $2-”переключателя $2) начинает 
заряжаться через стабнлизатор микро- 
тока, собранный на полевом транзисто- 
ре У/. По мере зарядки конденсатора 
напряжение на нем медленно увели- 
чивается. 


В каждый момент временн положение 
стрелки прибора определяется напря- 
жением на соответствующем конденса- 
торе, например, на конденсаторе С2. 
При обдумывании хода партнером нап- 


ЧАСЫ 


ряжение на этом конденсаторе сохра- 
няется, а на конденсаторе СГ увеличн- 
вается. Ток через стабилизатор мнкро- 
тока, а значнт, время прохождения 


И КОК 





стрелкой прибора всей шкалы, и время, 
отведенное каждому из партнеров на 
игру, устанавливают переменным резис- 
тором А4. Напряжение с времязада- 
ющего конденсатора через резистор А5 
подается на затвор полевого транзисто- 
ра У2. Участок исток-—сток этого тран- 
зистора и резисторы Аб—И8 образуют 
нзмерительный мост, в диагональ кото- 
рого включен (через секции 52.2 н $2.3) 
стрелочный прибор! РАГ. Начальный 
ток через прибор, равный 50 мкА, соот- 
ветствующий исходному положению 
стрелки, устанавливают переменным 
резистором А7. 

Такнм образом, для одного из партне- 
ров стрелка прибора по мере расхода 
времени на обдумывание ходов движет- 
ся от крайнего левого положення до 
крайнего правого положения, а для 
второго, наоборот, от крайнего правого 





до крайнего левого. В момент окончания 
времени у каждого из партнеров стрел- 
ка касается одного из контактных 
флажков (на схеме — контакты $4) 


ИБ 
АТА 


АЛОЗА — АЛОЗА 


прибора и тем самым подключает изме- 
рительный мост к базе транзистора УЗ 
или Уб. Если. напрнмер. стрелка кос- 
нется нижнего (по схеме) контактного 
флажка, то напряжение с моста будет 
подано на базу транзистора УЗ и откро- 
ет его. При этом управляющий электрод 
тринистора У4 через малое сопротнвле- 
ние открытого транзистора окажется 
соединенным с плюсовым проводником 
цепи питания, в результате чего трннис- 
тор откроется и в его цепи загорится 
светодиод Уб — сигнал истечения вре- 
менн партии. При касании стрелки дру- 
гого контактного флажка прибора 
открываются транзистор Уб, тринистор 
У7 и зажигается светодиод У&. 


Перед началом новой партии перек- 
лючателем $/ разряжают ‘времязадаю- 
щие конденсаторы. Для кратковремен- 
ной остановкн отсчета времени, напри- 
мер, в случае небольшого перерыва 
в партии, следует отжать переключа: 
тель $59. 


РАДИО - БАЧИКАЮЩИМИ ® РАДНО- НАЧИНАЮЩИМ > РЛАНО- НАЧИНАЮЩИМ о РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 


%_ 
Ф РАДИО № 10, 1980 г. 49 
‹ 


| № 
РААНО- НАЧИНАЮЩИМ * РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РАДАНМО- НАЧИНАЮЩИМ о РАДИО- НАЧИНАЮ ЕИЮА 
. 


Конструкция часов показана на 
вкладке. Корпус с внутренними разме- 
рами 140%90Ж80 мм склеен из трех- 
миллиметровой фанеры и снаружи 
оклеен декоративной поливинилхлорид- 
ной пленкой. Переключатели $/ и $3 





находятся в нише левой стенки корпуса,  ременно, потому что потребляемый им - % 
переменные резисторы А4 и В7 — в ток будет больше тока зарядки кон- 
денсатора. Затем подключают транзис- 
-4.58 тор У2 ин проверяют, растет ли напряже- 
ние на его истоке по мере зарядки кон- 
денсатора. После этого подключают 
мнкроамперметр РА/{ и резисторы А7, 
< К8. Если прибор работает нормально. 
> то автономно проверяют цепи, состо- Для освоения 160-метрового 
— ящие из элементов УЗ— 5, Ю9 и Уб— | (1.8 МГи) диапазона радиолюбитель, 2 “ 
9 Г У8, Ю10. Еслн базы транзисторов УЗ и | Имеющий некоторый опыт конструнро- 
ГР 0х Уб соединить через резнстор сопротив- | Вания и налаживания радиовещатель- 
да лением | кОм с плюсовым выводом | НОЙ аппаратуры, может изготовить про- 
батареи питания (переключатель 53 | СТОЙ самодельный приемник. 
нажат), то светодиоды У5 и УЗ должны Принципиальная схема этого прием- 
светиться. ника изображена на рис. 1. Он пред- 
_| ставляет собой восьмитраизисторный 
А истоку и супергетеродин, предназначенный для 
у2 рас Конуажеными флажиами для фики станций, работающих в 160-мет- 
сации окончания партии, его можно р ра т 
ровом диапазоне телефоном с ампли- 
р заменить обычным микроамперметром тудной модуляцией (АМ), телеграфом 
Я на ток 50 мкА, а для фиксации оконча- (С) т У ОНЫЙ Нл А 
ния партин применить несимметричный (558). -Чуветвительность Но х 
мультивибратор, схема которого приве- : 
дена на рис. 2. Напряжение с истока | РеЖиме АМ — 10 мкВ, в телеграфном 
АЛТОЗА АЛТОЗА транзистора У2 (см. рис. 1} подается на | Режиме — около 20 мкВ при соотно- 
Рис. 2 транзистор УЗ, а с выхода мультивибра- | Шении сигнал/иум 3 раза. Приемник 
тора (коллектор транзистора У4) через | Рассчитан на работу с наружной Г: 
нише задней стенки. Коромысло, пред Конденсатор С4 и секцию 52.5 переклю- | ТЕеННОн. и ИИ НЕОН 
ставляющее собой деревянную планку  Чателя 52 — на управляющий электрод У пе НЯ р 
размерами 120Х 55 мм, толщиной 10 мм,  тринистора У7 или У5. Уровень напря- ный В («Кр к. ДО и ‚ № 
укреплено шарнирно на винтах, пропу- жения, при котором мультивибратор ой 3336 Л Ок те Е ыы с 
щенных через отверстия в Г-образных Начинает генерировать импульсы и и ме — ет 
стойках. Сделав ход, шахматист нажи- включит один из тринисторов, устанав- | ДОВательно) или стабилизированного 
мает на ближнюю к нему часть коромыс. = Ливают для каждого из партнеров пере- | ВЫПрямителя р т о 
ла н тем самым через планку из листоо  менными резисторами Е/З и К/5. Раз- ры р ИИ 
вой пластмассы переводит в противо.  Дельная установка позволяет задавать ыы р д 
положное положение движок переклю- Разное контрольное время партии для ра ИЯ ИЗ. ВНЕ 
чателя $2, находящегося на внутрен- каждого партнера. ПОР В АО ЕЛЬ 
ней стороне левой стенки. Прн разработке описанных здесь т А Е И 
Большая часть элементов смонтиро часов использовались статьи, опубли- и. и Я На ча» я у 
вана на плате размерами 60Ж80 мм. — Кованные в журнале «Радно»: А. Меж- я АА Е С\ и $58 сигна- 
выполненной низ фольгированного“стек. лумян. Стабилизаторы микротока на тоя ей ой, телеграфный ге- 
лотекстолита. Каждый из времязадаю- полевых транзисторах (1978, № 8, с. 52, | „лин ей р 
щих конденсаторов СГ и С2 составлен 53); Г. Шульгин. Электронные шахмат- и колебательный контур, пере: 
из четырех электролитических конден ные часы (1979, № 8, с. 52, 53); С р р а 1800 ^ 
саторов К53-1 (К50-6 непригодны из-за Г. Саламатов. Стабильное реле време- 6 и 6 у [1 о 
большой утечки тока) емкостью по ни (1979, № Ц, с. 39). Ок, 3 а Н нь ня 
100 мкФ. Переключателн 5/ и $3 типа Ем девоваеры : й. бык ы 
ПК, В 2169. Переменные резисто ‚=. осква вают его конденсатором О ем- 
ры 4 н Ю7— СПО-0,5, постоянные - кости С4./. Через катушку ’ кон- 
МЛТ.0 25. тур индуктивно связан с антенной, под- 
1 От редакции. Шахматные часы, описанне | ключаемой к гнезду Х/, через конден- 
Вместо транзисторов КИ1ОЗК пригол которых приведено в этой статье, былн сатор С! — с антенной, подключае- 
и ннщекоии, СЫ нспытаны в редакцнонной лабораторни. к г и И ее 
КТ312А можно заменнть на транзисто- За несколько «сеансоа» нгры сбоев в рабо- лей а Рбездо: 989 РЕ Но 
—48 блюдалось. Следует, однако. г ре | х 
ры КТЗ!5, тринисторы КУБ —на те часов не на чено для подключення заземления. 3 


КУ101, КУ!0З с любыми буквенными 
индексами. 


Налаживание часов начинают с про- 
верки работоспособности стабилизато- 


ра тока. Делают это при отключенном 
транзисторе ИУ2 путем измерения нарас- 
тания напряжения на времязадающих 
конденсаторах. Если вольтметр имеет 
сравнительно небольшое входное сопро- 
тивление, то его подключают кратков- 


заметить, что резистор &/ может быть ис- 
ключен из устройства. В этом случае ли- 
нейность шкалы н точность отсчета времени 
возрастают. 





Смеситель выполнен на транзисторе 
У!. Катушка [4 в коллекторной цепи 
транзистора — катушка связи преоб- 


разователя частоты с полосовым фильт-. 


| 
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НАЧИНАЮЩЕГО РАДИОСПОРТСМЕНА 


В. БОРИСОВ 


ром [.5С8С916С10, настроенным на про- 
межуточную частоту 110 кГц. 


Гетеродин (транзистор У2) собран 
по схеме, известной кяк. «емкоствая 
трехточкяа». Питание на него подается 
через параметрический стабилизатор 
напряжения на стабнлитроне У9, В ко- 
лебательный контур гетеродина входят 
ия [8 и конденсаторы С18—С15, 
Настройкя его осуществляется 
конденсатором С4.2, объединенным 
осью с конденсатором С4./ входного 
контура в блок. КПЕ приемника. Кон- 
денсаторы С/3 и С14 образуют дели- 
тель, благодаря которому между кол- 
лектором и эмиттером транзистора об- 


связь по переменному току, возбуж- 
дающая гетеродин. 

ВЧ напряжение с гетеродииа через 
катушку [7 подается в эмиттерную 
цепь транзистора смесителя У1. Сигнал 
промежуточной частоты (110 кГц) 
через полосовой фильтр [5С8С916С10 
поступает на вход каскодного усили- 
теля промежуточной частоты, собранно- 
го на транзисторах УЗ и 4. Транзи- 
стор У4 включен по схеме с общим 
эмиттером, ИЗ — по схеме с общей 
базой. Режим работы транзисторов оп- 
ределяют делитель напряжения А9— 
К!! в нх базовых цепях и термостаби- 
лнзирующий резистор А12 в эмиттер- 
ной цепи транзнстора У4. Конденса- 








устраняет местную отрицательную об- 
ратную связь по переменному току, 
снижающую усиление кдскада. 


Надобность в конденсаторе С33, по- 
казанном на схеме штриховыми линия- 
ми, устанавливают опытным путем: 
его включают при налаживании, и если 
он улучшает работу приемника, то 
оставляют в каскодном усилителе. 


Нагрузкой каскодного усилителя слу- 
жит одиночный контур 29С17, настро- 
енный на частоту 110 кГц. С этого крн- 
тура сигнал промежуточной частоты че- 
рез катушку связн 2/0 подается на базу 
транзистора У5, выполняющего функ- 
ции детектора. При прнеме АМ стан- 








разуется положительная обратная тор С18, Шунтирующий резистор А!2., ций эмиттер транзистора через нор- 
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мально замкнутые контакты. секции 
51.1 переключателя 5/ соединен с об- 
щим «заземленным» проводником, а не- 
большое напряжение смещения, чуть 
открывающее транзистор, подается 
на его базу с делителя Ю/3Ю!4. В таком 
режиме транзистор не только детекти- 
рует модулированный сигнал проме- 
жуточной частоты, но и усиливает вы- 
деленные колебания низкой частоты. 

С резистора №15 низкочастотный сиг- 
нал через фильтр нижних частот №21С24 
и переменный резистор 23 (усиление 
по иизкой частоте) поступает на усили- 
тель низкой частоты (транзисторы Уб 
н ИГ). Уснленный сигнал преобразуется 
головными телефонами 81 в звуковые 
колебания. | 

Оптимальный режим работы обоих 
транзисторов низкочастотного усилите- 
ля устанавливают подбором резисто- 
ра №26, через который на базу транзи- 
стора Уб подзется начальное напряже- 
ние смещения, снимаемое с резисто- 
ра К28. Конденсатор С29, шунтирую- 
щий резистор А28, устраняет отри- 
цательную обратную связь по перемен- 
ному току. Конденсаторы С27 и С28 пре- 
дотвращают возбужденне усилителя НЧ 
на высших частотах звукового диапа- 
зона. 

Резисторы А22, КЗ и конденсаторы 
(32, С7 образут два развязывающнх 
фильтра, устраняющие возможное воз- 
буждение ‘приемника из-за паразнит- 
ных связей между каскадами через об- 
щий источник, питания. 

Для приема сигналов станций, рабо- 
тающих телеграфом, переключатель $/ 
надо перевести в положение «СУ». 
При этом контакты секции 51./ ра- 
зомкнутся и в эмиттерную цепь тран: - 
зистора У8 детекторного каскада ока- 
жется включенной катушка [./2, индук- 
тивно связанная с контурной катуш- 
кой [.11 второго (телеграфного) гете- 
родина, а через контакты 5/.2 на ге- 
теродин будет подано питание. 

Телеграфный гетеродин генерирует 
колебания фиксированной частоты, от- 
личающейся от промежуточной часто- 
ты приемника на 800...1000 Гц. Она оп- 
ределяется данными контура 
[11С21С22С23. Генерируемые колеба- 
ния через катушку связи 2/2`и ре- 
зистор-&16 поступают в цепь эмиттера 
транзистора У5 и смешиваются в нем 
с колебаниями промежуточной частоты 
принятого С\ сигнала. В результате 
на выходе детектора появляется раз- 
ностный сигнал частотой 800...1000 Гц. 

Аналогично осуществляется и прием 
5$В сигналов. 

Резиетор Ю{7 и конденсатор С20 об- 
разуют фильтр. предотвращающий 
проникновение колебаний телеграфно- 
го гетеродина в обшую цепь питания 
приемника 


Детали. В прнемнике использованы 
не только широко распространенные 
промышленные но и самодельные 
детали. Все транзисторы — кремние- 
вые серии КТЗ15 со статическим коэф- 
фициентом передачи тока (Вэ) не ме- 


нее 80. Можно также использовать ана- 
логичные им п-р-п транзисторы се- 
рий КТЗО1, КТЗ12. Те из них, коэф- 
фициент передачн токя которых боль- 
ше, устанавливайте в усилителе про- 
межуточной частоты и в первом каскаде 
усилителя, низкой частоты. 





Все — постоянные резисторы — 
МЛТ-0.25 (можно МЛТ-0, 125, 
МЛТ-0,5); переменный резистор Ю23, 
объединенный с выключателем питания 
$2 — типа ТК или малогабаритный 
СПЗ-4В; переключатель 5/ — тумблер 
ТВ2-1. Все электролитические конден- 
саторы — К50-6. остальные — типов 
КЛС, КД, КТ. 

Головные телефоны В! — высоко- 
омные ТОН-2 или ТА-4. 

Все катушки индуктивности прием- 
ника намотаны на самодельных кар- 
касах с использованнем ферритовых 
колец марки 600НН с внешним диамет- 
ром 8.5. внутренним 3,5 и высотой 2 мм 
(типоразмер К8,5Х 3,5Ж2) и стержне- 
вых подстроечных сердечников диамет- 
ром 2.8 и длиной 12 мм из феррита 
такой же маркн. Конструкиня каркаса 
показана на рис. 2. Цилиндрическая 
бумажная гильза, к. которой приклеены 
ферритовые кольца, склеена на гладком 
хвостовике сверла днаметром 2,8 мм. 
Расстояние между кольцами — 6 мм. 
Подстроечный сердечник. удерживается 
в гильзе полоской бумаги. 

‹ Катушка Ё! входного контура и ка- 
тушка (.8 гетеродинного контура содер- 
жат по 35 витков провода ПЭВ-1 
0,25. а соответствующие им катушки 
[2, 13 и [7 — по 10 витков провода 


ПЭВ-1 0.12. Остальные катушки намо- 
таны проводом ПЭВ-1 0,12 и содержат: 
[5, 16, 19 и 1!! — по 9275 витков, 
14 и [10, намотанные поверх кату- 
шек [5 и [9, — по 50 витков, а [./2, 
находящаяся сверху катушки 211 — 
70 витков. Витки верхних выводов ка- 
тушек закреплены нитками, чтобы не 
спадални. 

Конденсаторы С4.[ и С4.2 настрой- 
ки входного н гетеродинного криту- 
ров — стандартный блок. КПЕ с наи- 
меньшей емкостью 12 и наибольшей 
495 пФ, который снабжен самодельным 
верньерным механизмом с десятикрат- 
ным замедлением вращения оси бло- 
ка КПЕ. 

Конструкция верньерного механизма 
изображена на рис. 3. Устройство состо- 
ит из ведомого 5 и ведущего 4 шкивов, 
соединенных между собой тросиком 8, 
втулки 3 с наружной резьбой для креп- 
ления ведущего узла на лицевой пане- 
ли приемника н оси 2, на которую жест- 
ко насажен ведущий шкив. Ведомый 
шкив втулкой 6 с вннтом закрепляют 
на оси блока КПЕ. При вращении руч- 
ки Г, закрепленной на оси, вращатель- 
ное движение шкивов передается рото- 
ру блока КПЕ, изменяя тем самым 
емкость конденсаторов настройки. 

Втулка 3 с осью 2, нспользованные 
в верньерном механизме, от вышедше- 
го из строя переменного резистора типа 
СП-1. Все другие частн резистора сле- 
дует удалить, а фланцевую сторону 
втулки выровнять напильником и за- 
шлифовать 

Шкивы можно выточить из орга- 
ннческого стекла, гетинакса нли. в край- 
нем случае, из хорошо проклеенной фа- 
неры толщиной 8...10 мм. Диаметр 
ведущего шкива 8...10 мм, ведомого — 
80 мм. Высота бортиков по обеим сто- 
ронам шкивов, ограничивающих пере- 
мещение троснка, около 1 мм. Ведущий 
шкив туго насадните на ось, но так, что- 
бы ось не болталась во втулке. 

В ведомом шкиве сделайте радиаль- 
ный пропил глубиной 28...30 мм н за- 
крепнте в нем пружину 7 для натяже- 
ния тросика, а точно в центре за- 
пресуйте втулку 6 с винтом для жестко- 
го крепления на оси ротора КПЕ. Для 
тросика используйте капроновую леску. 
Тросик. должен огибать ведущий шкив 
2—3 раза, а натягивающая его пружи- 
на выбирать лифт верньерного устрой- 
ства. Для новышения трения тросика 
с ведущим шкивом его можно нате- 
реть толченой канифолью. 

Окончательно  верньерный механизм 
устанавливают и регулируют после то- 
го, как. монтажная плата налаженного 
приемника будет скреплена с лнцевой 
панелью корпуса. 


(Окончание следует) 
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СТОРОЖЕВОЕ УСТРОЙСТВО 


В. СМИРНОВ 


Для сигнализации о состоянии охранно- 
го шлейфа — незаметного провода, обне- 
сенного вокруг охраняемого участка или 
объекта, можно использовать устройство. 
схема которого здесь помещена. В исход- 
ном состоянин при замкнутых контактах 
выключателя $ / через обмотку / трансфор- 
матора Т{ н охранный шлейф Ю, течет ток 
батарен пнтания С В/. Сопротивленне шлей- 
фа подобрано таким, чтобы триннстор УЗ 
был закрыт. В момент обрыва шлейфа в об- 
мотке // трансформатора возникает им- 
пульс напряжения. который через диод 
У2 будет приложен к управляющему элект- 
роду трннистора. При этом трннистор от- 
кроется и загорится сигнальная лампа Я/. 





Приведение устройства в исходное состо- 
яние осуществляется кнопочным выключа- 
телем $2. При коротком замыкании шлейфа 
положительное напряжение источника пн- 
тання через диод ИР будет подано на управ- 
ляющий электрод тринистора, откроет его, 
в результате чего также загорится снгналь- 
ная лампа. 

Еслн исходное состояние устройства не 
восстанавливается нажатнем на кнопку 52, 
значит, шлейф замкнут. В таком случае 
размыкают контакты выключателя 5/ ни 
повторно нажимают на кнопки 52. Выклю- 
чатель $ / в данном случае имитирует обрыв 
шлейфа, что и используют для проверкн 
целостности шлейфа. 

Сигнальная лампа И! — МНЗ,5-0.26 
(3,5 Вх0,26 А). Грансформатор Г/ — вы- 
ходной траисформатор от любого транзн- 
сторного нли лампового приемника. Охран- 
ный шлейф представляет собой тонкий про- 
вод с высокнм удельным сопрогивлением. 
Оно может быть в пределах 2...3 кОм. В слу- 
чае применения тринистора КУ2ОТ нли 


КУ202 сопротивленне шлейфа должно 
быть 1.5 кОм. 
Источник питания — батарея 3336Л. 


Налажнвание автомата заключается в под- 
боре такого включения вторичной обмотки 
трансформатора, когда при отключеннн 
(обрыве) шлейфа он срабатывает. 
Сигнализация может быть и звуковой, 
еслн использовать мультивибратор. Пита- 
ние на мультивибратор подают через про- 
водннк, обозначенный на схеме «Выход» 


г. Карталы 
Челябинской обл. 
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этом электронном — автомате, 
имитирующем | трели соловья, 
кет электромагнитных реле, чем 
он, в основном, и отличается от по- 
добных устройств, описанных в по- 
пулярной радиотехнической литерату- 
ре. Автомат прост | в налажнвании 
и при удачном монтаже свободно уме- 
щается в корпусе миниатюрного радио- 
приемника. Он может быть и просто 


забавной музыкальной — шкатулкой 
или квартнрным звонком. 
Принципиальная схема «соловья» 


приведена на рис. 1. Его основу 
составляют четыре взаимосвязанных 
мультивибратора. Мультивибратор на 
транзисторах У3./ и У3.2 транзистор- 
ной сборки УЗ генерирует колебания, 
соответствующие звуку высокого то- 
на. Усиленные транзистором У3.3 той 
же сборки и трехкаскадным усилите- 
лем НЧ, этн колебания преобразуются 
динамической головкой ВГ в звуковой 
снгнал, определяющий тембровую ок- 
раску «трели». Работой первого муль- 
тивибратора управляет второй мульти- 
вибратор на транзисторах У2.3 и У2.4, 
генерирующий колебания частотой 
5 Гц. Когда транзистор У2.4 закрыт, 
первый мультивибратор работает. В те 
же моменты времени, когда транзистор 
У2.4 открывается и база транзистора 
У3.2 через резистор №15 и малое сопро- 
тивление открытого транзистора и "2.4 
оказывается соединенной с общим про- 
водом. первый мультивибратор не ра- 
ботает. В результате динамнческая го- 
ловка воспроизводит сигнал, напомина- 
ющий частое «щелканье», присущее 
трели соловья. Работой второго муль- 
тнвибратора управляет третий мультн- 
вибратор, собранный на транзисторах 
У!.4 и У2.1, прерывающий его генера- 
цию с частотой 1 Гц. Когда транзистор 
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У2.1 закрыт, 
У2.2 незначительный, поэтому он тоже 
закрыт и не оказывает влияния на ра- 
боту второго мультивибратора. 

В свою очередь третий мультивибра- 
тор управляется четвертым мульти- 
вибратором на транзисторах У/./ и 


ток базы транзистора 


У1.2, генерирующим импульсы с пе- 
рнодом следовання 6...8 с. Транзисто- 
ры ИЕ.3 и У2.2 усиливают импульсы 
тока управляющих мультивибраторов. 
Таким образом, мультивибраторы фор- 
мируют полную «трель соловья», на- 
чинающуюся одиночным нощелкива- 
ющим свистом, переходящим в более 
чистый, и заканчивающуюся быстрым 
«переливом». 

Устройство пнтается от батарен СВ! 
напряжением 9 В («Крона», 7Д-0,[1 нли 
две батарен 3336Л). Напряжение, по- 
даваемое на транзисторы мультивиб- 
раторов, стабилизируется стабилитро- 
ном У4 и транзистором У5. Без стабн- 
лизатора соловьиные «трели» будут 
изменяться с уменьшением напряже-, 
ния источника питания. 

Внешний вид монтажной платы, эс- 
киз печатной платы и схема размещения 
деталей на ней показаны на рис. 2. 
Плата вместе с батареей «Крона» или 
7Д-0,! размещается в корпусе при- 
емника «Юность». Транзисторные сбор- 
ки 2НТ!72 (217НТ2) можно заменить 
транзисторами серий КТЗ!2. КТЗ15 с 
любым буквенным индексом. В стабн- 
лизаторе напряжения и усилителе НЧ 
можно нспользовать транзисторы се- 
рий МП39—МП42 (5, Уб, У9), МПЗ7 
и МПЗ8 (У7, У8) и стабилитрон Д814А 
(У4). Все резисторы на мощность рас- 
сеяния 0,25 Вт (можно 0,125 Вт), 
электролитические конденсаторы. — 
К50-6. Динамическая головка мощ- 
ностью 0,1...0,2 Вт (91ГД-6, ОГД- 
12, 0.2ГД-1). 
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Усилитель НЧ «соловья» собран по 
общеизвестной схеме. Налаживанне 
его сводится к, подбору резистора К28 
(напряжение на эмиттерах выходных 
транзисторов должно составлять поло- 
вину напряжения питающей батареи). 


Налаживание основы «соловья» за- 
ключается в проверке работы мульти- 
вибраторов н корректнированни «трелей» 
изменением частот генерируемых ими 
импульсов путем подбора конденсато- 
ров, а в мультивибраторе на транзис- 
торах У/.Ги У/.2 — подбором резисто- 
ров в базовых цепях. Для контроля ра- 
боты мультивибраторов желательно 
пользоваться осциллографом с большой 
длительностью развертки (до 10 ‹). 


Но можно обойтись и вольтметром 
постоянного тока с относительным 
входным сопротивлением не менее 
10 кОм/В.Наиболее подходит для этой 
цели прибор Ц4315. По отклонению 
стрелки вольтметра от нулевой отмет- 
ки ориентировочно судят о периоде 
и длительности генерируемых мульти- 
внбраторами импульсов. 


Перед включением питания на мон- 
тажной плате тремя временными про- 
волочными перемычками соединяют 
базу и эмиттер транзистора У2.4, эмит- 
теры транзисторов У/.4 и У2.[, эмит- 
теры транзисторов У/1.! ин \/.2. Если 
мультивибратор на транзисторах УЗ. / 
и УЗ.2 исправен, динамическая головка 
В! должна воспроизводить звуковой 
сигнал высокого тона — с частотой 
4...5 кГц. 


После этого удаляют первую прово- 
лочную перемычку и проверяют мульти- 
вибратор на транзисторах У2.3, У2.4. 
Если он исправен, то звук. основного 
тона" приобретает прерывистый харак- 
тер с частотой окрло 5 Гц. При этом 
стрелка вольтметра, подключенного 
к коллектору транзистора У2.4, пять 
раз в секунду должна отклониться 
от иулевой отметки шкалы, а на экра- 
не осциллографа просматриваться по- 
ложительные импульсы длительностью 
80 мс. 


Затем, удалив вторую проволочную 
перемычку, проверяют мультивибратор 
на транзисторах У/.4 и У2.[. Вольт- 
метр подключают к. коллектору тран- 
зистора И/.4 и подбором конденсато- 
ров С3, С4 добиваются периода следо- 
вания положительных импульсов около 
1с и длительности импульса 0,3 с. При 
этом динамическая головка в течение 
каждой секунды должна издавать 
звук, похожий на кудахтанье: «куд- 
куд-куда-а», «куд-куд-куда-а» и т. д. 

Далее проверяют мультивибратор на 
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транзисторах У/./ и \У/.2, для чего транзистора `У1./. Здесь подбором 
вольтметр подключают к коллектору резисторов АЮ2, ЮЗ и конденсаторов 
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С!, С2 добиваются пернода следова: 
ния положительных импульсов 6...8 с 
при длительности импульса 2,5...3 с. 
После этого удаляют третью времен- 
ную перемычку и, еслн необходимо, 
окончательно корректируют основной 
тон «трели» подбором конденсаторов 
С7, С8. Сопротивление резистора №2 
должно быть в пределах 120...130 кОм, 
а резистора ЮЗ — 91...100 кОм. 

Резистор Ю20, являющийся ‘частью 
нагрузки транзистора У3.3, подбирают 
в зависимости от примененной дина- 
мической головки. Его сопротивление 
должно быть таким, чтобы усилитель 
при полностью введенном регуляторе 
громкости (®19) не перегружался и не 
грелись выходные транзисторы УЗ и У9 

В случае использования «соловья» 
в качестве квартирного звонка, питать 
его целесообразно от сети переменного 
тока через блок, схема которого пока- 
зана на рис. 3. На транзисторах У5 
и Уб собрано реле выдержки времени, 
питающееся от выпрямителя с одновре- 
менной стабилизацией напряжения 
(дноды У9, УГО, стабилитроны У7, У8 
н конденсатор ны Аналогичный выпря- 
митель (диоды У/, У2, стабилитроны 
УЗ, У4 и конденсатор СГ) служит 
для питания «соловья». Конденсаторы 
С2 и С5 гасят избыточное напряжение 
электросети. 

Реле выдержки времени работает 

следующим образом. При нажатии на 
звонковую кнопку 5/ на выпрямитель, 
питающий имитатор, подается сетевое 
напряжение. При этом срабатывает 
электромагнитное реле К/ и контактами 
К!.! подключает к базовой цепи тран- 
зистора И5 заряженный р 
СЗ. В результате транзисторы У5 и ИУб 
открываются, срабатывает реле К2 и 
его контакты К2.! блокируют кнопку 51. 
«Соловей» будет петь до тех пор, 
пока конденсатор СЗ не разрядится 
через резисторы №2, КЗ ин эмиттерные 
переходы транзисторов У5 ин Уб. 
. В таком блоке питания используют 
реле РЭС-10 (паспорт РС4.524.302), 
предварительно отрегулированные пу- 
тем ослабления пружин на срабатыва- 
ние от источника напряжением 6 В. 
Конденсаторы СЗ и С4 — К5О-6, 
С] — К50-16, С2 н 65 — МБГО на 
номинальное напряжение 400 В. 

При указанных на схеме номина- 
лах деталей время выдержки, в тече- 
ние которого «соловей» поет, составля- 
ет 13...15 с. Как.только конденсатор СЗ 
разрядится, транзисторы У5, Уб закро- 
ются, реле КГ и К2 отпустят и устрой- 
ство примет ‚исходное состояние. Ток, 
потребляемый блоком питания в жду- 
щем режиме, не превышает 6...7` мА. 


г. Чехов 
Московской обл. 
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лиятельные силы США, не за- 
а интересованные ни в улучшении 

отношений с СССР, ни в меж- 
дународной разрядке в целом, акти- 
визируют ожесточенные нападки на 
процесс разрядки. Судя по последним 
решениям американской администра- 
цим и НАТО, в агрессивных кругах 
импермализма прилагают всё усилия 
к тому, чтобы не допустить разору- 
жения, сеять неверие м вражду меж- 
ду государствами, препятствовать ре- 
шению назревших международных 
проблем. 

«Разрядка не ликаидирует потреб- 
ности в сильной оборонной мощи», — 
заявляют поборники военно-промыш- 
ленного комплекса США, отнюдь не 
желая добровольно отказываться от 
прибыльной для них гонки вооружений. 

В прошлом финансовом году воен- 
ные концерны США получили от Пен- 
тагона заказы на рекордную сумму — 
56,6 миплиарда долларов, на 9 с лиш- 
ним миллиардов больше, чем в пре- 
дыдущем. Вот как выглядят прибылы 
«столпов» военного бизнеса. Корпо- 
рация «Дженерал дайнэмикс» поло- 
жила в карман 4,14 миллиарда дол- 
ларов, «Макдоннелл-Дуглас» — 
2,86 миллиарда, «Локхид» — 524 мил- 
лиона долларов, «Бомнг» — 470,8 мил- 
лиона, «Хьюз эйркрафт» — 112,7 мил- 
лмона, «Вестингауз» — 36,7 миллиона 
долларов ит, д, 

На что же идут эти деньги? Сразу 
отметим — многие заказы делаются 
на электронную и радиотехнику, сред- 
ства связи. Фирма «Нэшинл стил энд 
шипбилдинг» получила в прошлом 
году 107,2 миллмона долларов на 
строительство входящего в состав 
ВМС нового судна для прокладыва- 
ния кабельной связи, а «Америкэн 
электроникс лабораториз» заключила 
с ВВС контракт на 4 миллиона долла- 
ров на разработку устройства для 
создания электронных помех радио- 
локаторам. 20 миллионов долларов 
кладет в карман крупнейшая компа- 
ния’ электронной промышленности 
КСА по контракту, предусматриваю- 
щему разработку м создание новых 
радиолокационных систем. 

«Уолл стрит джорнэл» сообщает 
о предоставлении компании “Хьюз 
эйркрафт» заказа на 15,9 миллиона 
долларов на модификацию системы 
наведения противотанковых — ракет. 





Окончание. Начало см. в «Радио», 
1980. № 9 


56 


Каждый самолет в системе АВАКС, 
оснащенный сложнейшей электрони- 
кой м грибовидной радарной установ- 
кой на фюзеляже, стоит более 150 мил- 
лионов долларов. 

Одновременно в США разрабаты- 
ваются долгосрочные планы модер- 
низации ВВС,  предусматривающие 
дальнейшее увеличение их ударной 
силы. Как заявил начальник штаба 
ВВС США генерал Л. Аллен, в течение 
80-х годов Пентагон намерен создать 
новые типы стратегических бомбарди- 
ровщиков, оснащенных новейшей 
электронной аппаратурой. 


бованию нового иранского прави- 
тельства), на судах, пилотируемых и 
беспилотных  самолетах-разведчиках, 
спутниках Земли. Напомним, что в 
прошлом году корпорации США ТРВ 
и «Интернэшнл бизнес мэшинз» полу- 
чили еще несколько. десятков миллио- 
нов долларов за разработку секрет- 
ных электронных систем им устройств. 

Связь военно-промышленного комп- 
лекса с этмыми малопочтенными заве- 
дениями настолько прочна, что неред- 
ко они мдут на прямой сговор с целью 
подготовки разведорганами заведо- 
мо ложных данных о военном потен- 


Диктует военно- 
промышленный 
комплекс 


КУРСОМ 


МИЛИТАРИЗАЦИИ 


Ю. НАЛИН 


Следует отметить, что одним из 
крупнейших заказчиков у радио- 
электронных и других фирм наряду 
с Пентагоном самостоятельно высту- 
пают ЦРУ м другие разведывательные 
органы США, выполняющие секрет- 
ные шпионские или диверсионные 
функции. К примеру, Агентство нацно- 
нальной безопасности США имеет 
сеть центров радиоперехватов, раз- 
бросанных по всему миру. Эти стан- 
ции объединяют 2 тысячи спецмаль- 
ных постов, на которых круглые сутки 
работают тысячи военных операторов. 
Специальмая аппаратура связи, под- 
слушивания, дешифрирования и съем- 
ки устанавливается на наземных объек- 
тах (типа тех, которые стояли при 
шахе в Иране с направленными на 
СССР антеннами и убранные по тре- 





циале СССР, новых видах оружия, «не 
ммеющихся в США и требующих оте 
вета», м так далее. Военным промыш- 
ленникам это нужно для того, чтобы 
выторговывзать себе новые заказы ради 
«государственных интересов». 

Работа на войну — основа основ 
существования военно-промышленных 
комплексов империализма. Воздейст- 
вуя на свои правительства, заправилы 
этих комплексов добиваются обостре- 
ния международной обстановки, созда- 
ния кризисных ситуаций. Благодаря 
этому они добиваются миллиардных 
ассигнований на качественное обнов- 
ление вооружений, им выгодны до- 
рогостоящие исследования в области 
разработки новых систем оружия, 
щедро финансируемые — правительст- 
вами. 
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Наживаются на производстве ору- 
дий смерти не только американские 
пушечные короли. По данным ООН 
доходы ведущих итальянских воен- 
ных компаний достыгают 700 миллиар- 
дов лир в год. Концерн Флика (ФРГ) 
за реализацию программы строи- 
тельства танков `«Леопардю получит 
6,9 мыплиарда марок. Стоммость за- 
каза многоцелевых самолетов иТор- 
надо», выпускаемых концернамы Ан- 
глии, ФРГ и Италии, — более 8 мил- 
лмардов фунтов стерлингов. 

Неудивительно, что даже ограни- 
ченные меры в области разоружения 
расцениваются ими в первую очередь 
с ТОчки зрения ущерба, который мо- 
жет быть нанесен интересам военно- 
промышленных монополия. 

Для оправдания целесообразности 
воплощения в жизнь той или мной 
военной программы широко мсполь- 
зуется «мифология страха», то есть 
вымыслы о «советской угрозе», «от- 
ставаниым Запада в области военных 
усилий перед растущим воеиным по- 
тенциалом Варшавского Договора» м 
так далее. 

Бывший министр обороны США 
Рамсфельд как-то заявил: «Речь мдет 
не о каком-то неожиданном для Пен- 
тагона «открытии» в отношении воз- 
растания советской мощи, а скорее 
об эффективном методе воздействия 
на американский народ — следует 
постоянно повторять одни и те же дан- 
ные, пока онм не укрепятся в созна- 


ним». Для того, чтобы оправдывать 
бешеные военные расходы, свое 
собственное существование и свой 


преступный бизнес, военно-промыш- 
ленный комплекс создал и содержит 
сам или через  правительственные 
органы целую систему информацион- 
но-пропагандистских служб, с по- 
мощью которых идет идеологическая 
обработка общественного мнения в 
капиталистических странах, ведется 
интенсивная «психологическая война» 
протмв народов стран социализма. 
Американский ученый Р. Лэпп по это- 
му поводу отмечал: «Мы знаем, что 
гигантские корпорации создали вы- 
сокоорганизованные отделы по связи 
с публикой, способные рассеивать зер- 
на пропаганды в широких масштабах. 
Когда воздушно-космические фирмы 
закупают целиком цветные вкладки 
национальных изданый для восхвале- 
ния военной продукции, они пропаган- 
дируют не только свом компании, 
но м холодную войну». 

Не секрет, что за спиной «радмого- 
ЛОСОвВ» и «волн», вещающих на насе- 
ление социалистических стран, стоят 
мощные промышленно-финансовые 
силы, спецслужбы импернализма. Ин- 
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тересы военно-промышленных кор- 
пораций представлены членами «со- 
ветов» и «комитетов», руководящих 
«Голосом Америки», Би-би-си, РС-РСЕ. 
Радиоэлектронное оборудование и 
технических специалистов для под- 
рывных радиоцентров готовят те же 
фирмы, что значатся в списке подряд- 
чиков Пентагона и НАТО. 

Следует отметить, что Пентагон 
обладает довольно мощной собствен- 
ной системой пропагандистского 


обеспечения своей деятельности: раз-` 


ветвленной системой радмо- и теле- 
визионных станций, периодической 
печатью, кинопроизводством. 38 лет 
существует «Радиотелевизионная служ- 
ба вооруженных сил США». Ев зада- 
ча — работать с американскими граж- 
данами и военнослужащими внутри 
страны, а также за рубежом, в основ- 
ном там, где расположены американ- 
ские военные базы. Основные центры 
«службы» — руководящие пропаган- 
дистские органы, отделы по подго- 
товке информационных программ, 
технические отделы 
Вашингтоне, Арлингтоне и Лос-Анже- 
лосе. Отсюда готовая пропагандист- 
ская «продукция» направляется в 
виде магнитофонных записей мли на 
видеопленке на места, а также в ком- 
мерческие радио- и телевизионные 
компании США. Радиотелевизионная 
сеть Пентагона располагает 300 радио- 
станциями и 118 телевизионными 
центрами, разбросанными по всему 
миру. Что касается содержания их 
работы, то это, наряду с увеселитель- 
ными программами,— безудержный 
милитаризм, антисоветизм м челове- 
коненавистничество. 


* з ® 


Военно-промышленный комплекс 
представляет собой силы, которые 
препятствуют прогрессу, установлению 
м поддержанию прочного мира, раз- 
рядке, отстаивают войну. 

«Коренные интересы народов, — 
отмечалось на международном со- 
вещании коммунистических м рабочих 
партий,— требуют усилить борьбу 
против милитаризма во всех его фор- 
мах, особенно против военно-промыш- 
ленного комплекса США и других 
империалистических государств». 

Перед лицом милитаристских при- 
готовлений Запада Советский Союз, 
братские страны социализма вынуж- 
дены проявлять необходимую заботу 
о совершенствовании своей обороно- 
способности, одновременно ведя борь- 
бу за мир и разоружение. Силы со- 
циализма, демократии м мира способ- 
ны обуздать милитаризм, упрочить 
мир и международную безопасность. 


базируются в. 


мен 
опытом 


УСТРАНЕНИЕ НАВОДКИ 


При проверке бывшего в эксплуатации 
магнитофона «Юпитер-202-стерео» по ме- 
тоднке, описанной в «Радио». 1973, №9и 
10 (см. статью М. Ганзбурга «Налажива- 
ние магнитофона в любительских усло 
виях»}, на линейном выходе первого кана 
ла был обнаружен довольно значительный 
(около 50 мВ) сигнал с частотой тока 
стирания и подмагничивання. Устраинть 
его не удалось нн экраннрованием прово- 
дов, идущих к стирающей головке (они 
расположены в непосредственной. близостн 
от платы универсального уснлнтеля этого 
канала), ни даже соединением контактов 
2 н 9 разъема Х/О высокочастотного ге- 
нератора (отсюда поступает ток подмаг- 
инчивання в обмотки универсальной голов- 
ки) с общим проводом магнитофона. Толь- 
ко тщательное экранирование платы У5 
переключателя рода работы привело к же- 
лаемому результату — наводка практи- 
ческн полностью исчезла. 


Л. ДУБИКОВСКИЯ, 
Р. ГВОЗДЫК 


г. Киев 


ДОРАБОТКА «НОТЫ-304» 


Очень часто магнитофонную приставку 
«Нота-304» радиолюбители эксплуатн- 
руют вместе с радиовещательным прнем. 
ником: с него запнсывают понравившие- 
ся музыкальные пронзведення, его же (вёр 
нее, нмеющийся в нем уснлитель НЧ) ис- 
пользуют для воспронзведения фонограмм 

Некоторое неудобство в этом случае до- 
ставляет необходимость каждый раз прин 
переходе с одного режима работы на дру- 
гой переставлять соединительный кабель 
в приставке из гнезда «Линейный выход» 
в гнездо «Зались с радиоприемника» н на- 
оборот. Однако этого можно н не делать, 
если свободный контакт / первого из этнх 
гнезд соедниить с одноименным контактом 
второго. После такой несложной доработ- 
ки соединнтельный кабель может посто- 
им находиться в гнезде «Линейный вы- 
ход». 


Н. ЕРМОЛИНСКИЙЯ 


пос. Плесецк 
Архангельской обл. 


57 






сновной составной частью совре- 

менного многоголосного ЭМИ 

является генераторно-делитель- 
ный блок. В общем случае он состоит 
из 12 (по числу тонов в октаве) задаю- 
щих генераторов и делителей частоты 
(в соотвествии с объемом клавиатуры 
инструмента). Ниже описан генератор- 
но-делительный блок ЭМИ, построен- 
ный на современной элементной базе 
н обладающий широкими технически- 
мн и исполнительскими возможностя- 
ми. Полный музыкальный диапазон 
ЭМИ 7 октав, от ноты до большой ок- 
тавы до ноты си пятой октавы. Форма 
выходного сигнала — прямоугольные 
импульсы со скважностью 2 и 4. 


Основные технические характернстикн 


Амплитуда выходного сигнала (на 
нагрузке более 10 кОм), В. не 
менее. . ь : 0.4 

Интервал изменения частоты — 
глиссандо (прн изменении управ- 
ляющего напряжения в ож 


5...15 В), октав, не менее. . 3 
‚ Относительная нестабильность часто- 

ты генераторов тона. %. не более 0.1 
Напряжение питання блока, В. ., 5 
Общий потребляемый ток. А... . 2 
\ок, и цепями управле- 

ння, А... ВЕК ы 0,15 


Принципиальная схема одной ячей- 
ки блока представлена на рисунке. 
Она содержит генератор тона и шесть 
делителей частоты с коэффициентом 
деления 2. Генератор тона собран по 
схеме релаксатора на однопереходном 
транзисторе У/. Подобное схемное 
построение обеспечивает высокую ста- 
бильность частоты и устойчивость ра- 
боты. Частота ‘повторения импульсов 
определяется номиналами резисторов 
Ю1К2 и конденсатора С2. Транзистор 
У2 усиливает короткие положительные 
импульсы, снимаемые с первой базы 
транзистора У/. Далее сигнал посту- 
пает на вход элемента О1.!, который 
формирует прямоугольные импульсы. 
Конденсатор СЗ увеличивает длитель- 
ность этих импульсов, что позволяет 
получить скважность сигнала на вы- 
ходе элемента О/.!, близкую к, двум. 

С выхода задающего генератора 
сигнал поступает на делители частоты. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


ГЕНЕРАТОРНО-ДЕЛИТЕЛЬНЫЙ БЛОК 
многоголосного эми 


А. ДОЛИН 


Каскад делителей является, по сущест- 
ву, усовершенствованным варнантом 
устройства, описанного в статье Ю. Ля- 
пина «Линейка делителей частоты для 
ЭМИ» («Радио», 1976, № 7, с. 46). 
Он отличается тем, что в каждый де- 
литель введен коммутирующий элемеит 
(03.1 в первом делителе), который 
позволяет получить на выходах «{/2» — 
«}!64» каскада сигнал со скважностью 
либо 2, либо 4, в зависимости от по- 
ложения контактов — переключателя 
$1. Это заметно расширяет тембровые 
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возможности ЭМИ. Сигнал со скваж- 
ностью 2 характерен для инструментов 
кларнетной группы, а со скважностью 4 
нанболее пригоден для имитации мед- 
ных духовых инструментов и для игры 
аккордами. 

Сигналы с выходов делителей часто- 
ты через развязывающие резисторы 
Ю7—Ю13 подаются на манипуляторы 
илн непосредственно на контактуру 
ЭМИ. Развивая дальше использован- 
ный принцип, можно построить генера- 
торно-делительный блок, дающий на 
выходе импульсы со скважностью 8, 16 
и более. 

В блоке предусмотрена возможность 
плавного «скольжения» частоты всех 
задающих генераторов — глиссандо- 
путем подачи на все генераторы управ- 
ляющего напряжения с отдельного 


регулятора «Глиссандо» (на схеме не 
показаи). При изменении управляю- 
щего напряжения от 5 до 15 В частота 
всех генераторов тона нзменяется бо- 
лее чем в 8 раз. 

При изготовленин блока следует 
иметь в виду, что питание на каждую 
ячейку необходнмо подводить отдель- 
ной парой проводников, иначе во вре- 
мя работы ЭМИ могут прослушиваться 
трески н хрипы из-за взаимного влия- 
ния генераторов. 

В генераторах тона можно исполь- 
зовать однопереходные транзисторы 
серни КТ!17 с любым буквенным ин- 
дексом. Транзистор КТ312А можно 
заменить на любой из серии КТЗ12 или 
КТЗ15. Конденсатор С2 необходимо 
выбрать по грулпе по ТКЕ не хуже, 


чем М!500. Резистор К2 — СП5-2. 


Налаживание блока сводится к. при- 
ведению частот генераторов тона в 
соответствие со стандартными часто- 
тами темлерированного музыкального 


02, 0%, 06-К5УТМ; 7, 13,.75-АБЗИАЗ 








#/2 1/1 


ряда. Настраивать генераторы лучше 
всего по заводскому частотомеру или 
стабильному звуковому генератору 
и осциллографу (по фигурам Лиссажу). 

Генераторы настраивают подборкой 
конденсатора С2 (от 0,01 до 0,1 мкФ) 
и подстройкой резистора Ю2. При на- 
стройке нужно периодически проверять 
работу генераторов в режиме «Глис- 
сандо». Если при максимальном уп- 
равляющем напряжении генерация 
срывается, подбирают конденсатор С2 
другого номинала. При появлении хри- 
пов следует между проводниками пи- 
тания каждого из генераторов вклю- 
чить конденсатор емкостью 
0,033...0,1 мкФ. Делители частоты 
налаживания, как правнло, не требуют. 


г. Гомель 


РАДИО № 10, 1980 г. Ф 


`* 


. 


дин помни 


(5 


Г” 


__ 


и 


* 


> 


г 
ра 


— 


> 


= 


— 


^^ 
У , 





з 
) 

1 

| 

| 

; 
| 


—^ 











ео УЗ: Зо И 0 В ода о ‹ 





МИКРОПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ ТИПА МП 


Р. КАРЛИН 


В настоящем справочном листке 
приведены основные параметры нан- 
более широко распространенных микро- 


Основные технические характеристики 


Сопротивление изоляции, МОм, 


не менее: 
прн нормальных климатиче- 

О ских условиях Св 1000 
в условнях повышенной 
влажностн. . . . . : 5 
при максимальной темпера- 
со. ВМ ня ЕЦ 100 

Электрическая прочность изоля- 
цин (на переменном токе ча- 
стотой 50 Гц), Ву, не менее: 
прн нормальных климатиче- 
ских условиях . 1100 
для МП? . . ‚МЕ 900 
для МП!2. А ЗОВ 
в условиях повышенной 
влажностн. . . . . . 600 
И. ка И © 90 
нрн максимальной темпера- 
Туре ое мы. 600 
О т оао 300 
прн минимальном атмосфер- 
ном давлении. . . . . 300 
РЕ И о и 100 
Полное переходное сопротивле- 
ние контактов в нормальных 
климатических условиях для 
переключателей МП1— МИ, 
Ом, не более . АЗ: 0,05 
Паденяе напряжения на кон- 
тактной паре в процентах от 
коммутнруемого для переклю- 
чателей МПИ2: 
в нормальных клнматиче- 

О ских условнях, %, 
Но: |. & 0.1 
прн максимальной темпера- 
туре. %, не более... . 0.2 

’ Усилие на приводной элемент 
при прямом срабатывании, 
кгс. не более , $ в . 0.1...0.23 
ирн обратном срабатывании, 
кгс, ‘не менее. ..-.. . 0,03 
Прямой рабочий ход приводного 
элемента, мм, не менее. . . 0,17...0,5 
ЯМ бе с с... 012,053 
ДО М ыы Г 0,1 
Дополнительный прямой ход 
' приводного элемента, мм, не 
Моне ре Зе ь- 5 0,2 
С а ОЕ т 0,16 
ля МИ: 9. 1... <. 0,21 
Дифференциальный ход привод- 
ного элемента, мм, не б6бо- 
и ЗИ 0,1 
ДМ ин ... . 0.08 
Время срабатывання контактов, 
с, не более... ... 0,015 
ОД У са ое 0,1 
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переключателей тнпа МП. Они пред- мМП7 Рис. 1 
назначены для коммутации электри- 48 2078 97! 
ческих цепей постоянного и перемен- ‹ - 
ного тока. 
Микропереключатели МП7 нормаль- э` 9 
но работают прн температуре окружаю- БЕ | 
щей среды от —60 до + 100° С, МП? — 
от —100 до +125°С, остальные типы 
микропереключателей сохраняют ра- $ 1 
ботоспособность в днапазоне темпе- 3078 Ф08 
ратур —60...125° С. Относительная 
влажность при температуре до 40° С для Выв0д3 
6ы6097 Вывод 2 
Допустимые электрические нагрузки н коммутационная способность микропереключателей 
т Режнм коммутации 
ИП 
ь Мощность, Вид Число 
а Вт Род тока нагрузки коммутаций 
Ток. А Нанряженне, В 
5 
Постоянный 
Индуктивная 5. 101 
МП!-1 
мпэ 
Актнвная 
250 Переменный 5. 10 
50...400 Гц 
| __ 
“ Постоянный 
МПЗ-1 0,5...2 Индуктивная 3. 10 
МПБ, 
мИ!о, 
3 | ры. 
Переменный 
в 50.400 Гц В 
а 
Постоянный 
ы С 
МП7 
Активная 
75 Переменный 1.5 - № 
50...400 Гц ; 
свое к 
мп!2 10—6...0,5 0,5...36 — Постоянный Активная 104 
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мп1-1, МПЗ-1, МП5 
86 






Вывод 9 
Вывод 2 


Вывод 7 


Рис. 2 


всех персключателей не должна пре- 
вышать 58%. Атмосферное давление 
для всех переключателей должно на- 


ходиться в пределах 0,6...104 кПа (для 
мп 1.33 + 10-=...104 . 103Па). 


Конструктивные данные и электри- 
-ческие схемы — мнкропереключателей 
приведены на рис. 1—4. 





мпэ, мто, мпт 


Вывод 3 
Выв092 


Рис. 3 


Допустимые электрические нагруз- 

ки и коммутационная способность 
микропереключателей приведены в 
таблнце. 


Масса микропереключателей: МТ-1, 
МПЗ-1, МПБ — 3,5 г, МПТ — 0,8 г, 
МП9, МПЮ, МПИ — 2,7 г, М2 — 
0,7 г. 





Рис. 4 


Рекомендации по эксплуатацин 
микропереключателей 

При монтаже микропереключателей 
необходимо принять меры против по- 
падания флюса н припоя внутрь пере- 
ключателя. 

Перед установкой мнкропереключа- 
телей в аппаратуру после длительного 
хранения необходимо произвести их 
тренировку (не менее 15 переключеннй). 


ПОЛЕВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ СЕРИИ КПЗО07 


Л. ГРИШИНА, А. АБДЕЕВА 


Кремниевые полевые эпитаксально- 
планарные транзисторы КПЗ07 с р-п 
переходом н каналом л-типа предназ- 
начены для работы в радновещатель- 
ной, прнемно-усилительной и телеви- 
зионной аппаратуре широкого прн- 
менения. Основные электрические па- 
раметры транзисторов и предельные 
режимы эксплуатации приведены в 
таблице, а внешний вид и цоколевка — 
на рисунке. 


Предельно допустимые режнмы эксплуатации 


зи. тах. не более 27 В 
Изс. тах. не более. ТВ 
си, тах. не более . 27 В 
Геи, тах, не более. (о... 25 мА 
Р тах, при вокр= —40...+25°С, не 

более по. со сима со БСВ ВТ 
Р тах. при кр= +85°С, не бо- 

лее а. 130 мВт 
окр» МИ. —40°С 
окр» Мах + 835°С 


Прымечание. Не рекомендуется нспользоване 
транзистора в совмещенных предельных режимах. 


Осптовные электрические параметры транзисторов серии КП307 
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Параметр 
н размерность 


КПЗО7ТА 
КП307Б 





ГС нач 
13 ут» тах 


5 





Еш, тах 


Рш. тах 


5...16 
10 
| 

5...10 | 5...10 

2.5 

ЗИ от 1..5 
5 
1.6 


Сун. тах 


С12 в. шах 1,5 


мА 3...9 
г ыкА 10 
нА 1 
мА/В 4...9 
нВА/Гц 20 
дБ = 
В 0,5...3 
5 
1,5 






8...24 
10 10 10 0 

1 1 1 1 
6...12 | 6...121] 3...8 4 


2,5 = 20 — 


Режим измерення 
н прнмечание 


1.5...5[ 3...25 | Иси=1® В 


Ози=30 В 
Узи =10 В 
Иси =10 В 
{= 50...1500 Гц 
Оси =10 В, 


Ц 
(для КПЗ07Б,Г} 
Оси = 10 В. 
[си =б мА. 
Оси = 10 В. 
[си =10 мкА 
си =10 В, 
{ [= 10 МГц 
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ ДЕЛИТЕЛЬ 


С. БИРЮКОВ 


Делитель частоты. схема которого изоб- 
ражена на рис. 1, позволяет увеличить 
верхний предел ечета цифрового частото- 
мера с 20 до 200 МГц. 

Входной сигнал через конденсатор С/ 
подается на однн из входов дифферен- 







01—К5 0070116 02,053 —К500Тм11 + 528 
Ч Рис. 1 
Е 630,047 64 0047 
610015 | ©19 7 
0, ТТ Е. 
Выход 
Вход 
75 |5 Я Ревю 
Рмс. 1 
Я ольга на 
7) тр Не 
Ге <ое ГА +5,28 
5 ы $ 2 2 5 7 и 77 22 
#3] й 4. 515 2о" || || Я 315 2о Й у >15 2‹ 8 
014 $ р [7 $ Мб см т 
. . ь [ев 015 4 ы $о 55 во 
р Бо ё с о в с 72 . 1 
= Вход 12 Е 5 о ЗИ ©12 бо 
[И (2 ", бо И 6% о, бо 
$10 7 ВВ 0 7, 50 7 
В К19 
я и Ч 9 И] ПО ПИ, И 


цнального уснлителя на элементе 01.1. 
Второй вход усилнтеля соедннен с общим 
проводом Е конденсатор С2. С резисто- 
ров Аб и КУ, являющнхся нагрузкой уси- 
лителя, выходной снгнал подается на вто- 
рой каскад на элементе О/.2, а с его вы- 
хода — на триггер Шмнтта, собранный 
на элементе 01.3 и резисторах А9 -- Ю/2. 

Двухкаскадный усилитель и триггер 
Шмитта обеспечнвают формироваине пря- 
моугольных импульсов из входного сигнала 
на частотах до 200 МГц. Чувствительность 
формнрователя меняется от 20 мВ на ча- 
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стоте 1 МГц и ниже до 100 мВ на ча- 
стоте 200. МГц. Длительность фронтов 
выходного сигнала — около 2 нс, ампли- 
туда — 0,8 В. 

С формирователя снгнал подается на 
триггер 02.1. делящий частоту на два. Его 





выходной сигнал управляет делителем ча- 
стоты на пять, собранном на Д-тригге- 
рах 02.2, 03.1, 03.2. Делитель построен 
по прининпу сдвигающего регистра с пере- 
крестными связями. Для уменьшения коэф- 
фяцнента пересчета с 6 до 5 выходы двух 
триггеров микросхем ЮЗ объедннены и об- 
разуют так называемый «проводной эле- 
мент ИЛИ». Объединение выходов эле- 
ментов серни К 500 для образоазания функ- 
цин «ИЛИ» возможно потому, что вы- 
ходамн элементов являются ненагружен- 








ные эмиттерные повторнтелн. Однако эта 
же их особенность требует. чтобы все ис- 
пользуемые выходы былн нагружены на ре- 
зисторы. 

К выводам микросхем Ги 1/6 подключен 
вывод нсточника питании +5,2 В, к выво- 
ду 8 — общий провод. Печатная плата де- 
лителя изображена на рис. 2. 


Особенностью платы является наличие 
сплошной металлизации со стороны уста- 
новки навесных злементов. Вокруг отвер- 
стий фольга раззенкована. 

Следует нметь в виду, что паспортное 
значение предельной частоты для тригге- 
ров К5ООТМЗ1 — 160 МГц, однако фак- 











знаком х обозначена пайка к фольге на стороне микросхем (-5,28} 


тическя в иормальных условнях онн рабо- 
тают до 200 МГц ин более. 

Делитель устанавливают в частотомер 
в непосредственной близостн от входного 
разъема н подключают входом к этому 
разъему. Выход делителя соеднияют со вхо- 
дом форминрователя частотомера. ` 

При работе с делителем следует пом- 
нить, что его входное сопротнвленне со- 
ставляет 75 Ом, а макснмальное входное 
напряженне для него — 2 В эфф. 


г. Москва. 
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НАША КОНСУЛЬТА 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Е. СУХОВЕРХОВ, Ю. ХОМЕНКО, Н. КАТРИЧЕВ, В. ШУШУРИН, В. ГРОМОВ, Л. СТАСЕНКО, Э. ТАРАСОВ 


Е. Суховерхов. Передающая 
приставка к Р-250М2. — «Ра- 
дно», 1980, № 1, с. 19. 


Можно ли _передающую_при- 
ставку подключить к приемнн- 
кам Р-250 н Р-250М? 

Для подключення передаю- 
щей прнставки к этим прнем- 
никам необходимо согласующее 
устройство. Один нз возможных 
варнантов такого устройства 
прнведен на схеме рнс. 1. Пер- 
вый каскад этого устройства — 
истоковый повторитель. — вто- 
рой — усилитель. Коэффицнеинт 
передачи (1...2) регулируется 
подбором сопротнвления резн- 
стора АЗ. Питание осуществля- 
ется от нсточника напряжения 
накала ламп’ прнемника. 

Согласующее устройство 
устанавлнвают в непосредствен- 
ной близости от второго гете- 
родина приемника (в ннжнем 
блоке). Его вход подключают 
к точке соедннення познций 
328 и 341 (см. принципиальную 
схему прнемника), а для выхода 
используется ВЧ разъем («Вы- 
ход ПЧИ») на передней панелн 
приемника. 


к во "ЗУ КАР 
с. 





АП0з 328, 341 
Р-20м 


Следует иметь в виду, что для 
совпадения частот при приеме- 
передаче 55В сигнала с рас- 
стройкой третьего гетеродина 
прнемннка Р-250 на +1,5 кГц 
может возннкнуть  необходи- 
мость подгонки частоты кварцев 
8В1! на +1...1,5 кГц. 


Правильно ли указава на схе- 
ме частота кварца 884? 


Нет. Частота должна быть 
5980 кГц. Ошибочно указаны н 
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рада чпоя мюлунила 
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частоты на выходе блоков для 
диапазона 80 м (табл. 1), Сле- 
дует читать в верхней строке 
таблицы: А4 — 1635...1845, 
(2 — 9489...9630; С3 — 5980 


С. Коломийченко, Ю. Хомен- 
ко. Усилитель воспроизведения 
на микросхеме. — «Радио», 1980, 
№ Г с. 48. 

Можно ли использовать этот 


уснилнтель в кассетном магнито- 
фоне? 

Использовать этот усилнтель 
в кассетном магнитофоне прнн- 
ципнально возможно. Однако 
сигнал с головки кассетного 
магнитофона значительно мень- 
ше (около 0,18 мВ). поэтому за- 
метно ухудшится отношение 
сигнал/шум. Реально достижи- 
мый уровень шумов в канале 
будет, —36...40 дБ. 

Кроме того, авторы не реко- 
мендуют нспользование уснли- 
теля при однонолярном источни- 
ке питання. Строго говоря, под- 
ключение уснлителя при одно- 
полярном источнике питания в 


У ПИ! 


Рмс. 1 


Рис. 2 


У2 ГТАПЗИ 


приниине возможно. Источник 
пнтання должен обеспечивать 
напряжения — 6 Вин —12 В. 
причем — 6 В используется в 
качестве искусственной средней 
точки. Однако при таком способе 
питання наблюдается значитель- 
ное возрастание уровня изумов. 

Какова схема нсточника пи- 
тания уснлителяр 

Схема одного нз возможных 
вариантов блока пнтания при- 
ведена ‘на рис. 2 


Н. Катричев. Трехдиапазон- 
ный супергетеродин. — «Радиоз, 
1980, № 2, с. 49—52. 


Какие подстроечные сердеч- 
ники использованы в гетеродин- 


ных катушках? 

В гетеродинных катушках 
(1.4. 6. 8) применены феррн- 
товые цилиндрические сердечнн- 
ки днаметром 2,8 мм от радио- 
прнемннка «Селга». 


Э. Тарасов. Генератор прямо- 
угольных нмпульсов.— «Радно», 
1980, № 3, с. 51, 52. 

Каковы намоточные_ данные 


трансформатора пнтания Т/? 


Трансформатор Т{ можно вы- 
полнить на — магннтопроводе 
1120 х20. Обмотка [ содержит 
2860 витков провода ПЭВ-1 
0.12...0.15; обмотка // — 91 вн- 
ток того же провода диаметром 
0,5...0,6 мм. 

Можно ли в качестве С5 прн- 


ЕЕ 2 Оо ЧАВЫЫ вы 
менить электролитнческий кон- 
ПЕ АКНЕ 
денсатор вместо бумажного? 


Применение в качестве С5 бу- 
мажного конденсатора вызвано 
тем, что полярность гнезда Х2 


ЛАМ? М4ОЧДИЯ 





УЗ, у ^С747И 
отвосительно гнезда ХЗ в про- 
цессе проверки различных 
устройств может изменяться. 
Кроме того, бумажный конден- 
сатор имеет малый ток утечкн, 
что обеспечивает стабнльность 
работы проверяемого устройст- 
ва по постоянному току при 
подключении его к генератору. 
Поэтому заменять бумажный 
конденсатор электролитическим 
не рекомендуется 


Е. Кремннский, В. Шушурин, 
С. Лукьянов. Универсальный 
предварительный уснлитель-кор- 
ректор. — «Радно», 1980, № 3, 
с. 45—46. 


Какие транзнсторы можно _ис- 
пользовать _ вместо КТЗ107А 
КТЗ102А ? 

КТ3107А можно заменить 
транзисторами КТ208, КТ209, 
КТ50| с индексами Д, Е, И.К, М. 
Вместо транзисторов КТЗ102А 
ни КГ3102Д подойдут КТЗЕ5Б (Г). 

С каким оконечиым уснлите- 
лем и темброблоком нспользует- 
ся данный усилитель-корректор? 

Это усилитель мощиностн НЧ, 
схема н описание которого прн- 
ведены в журнале «Радио», 1978, 
№ 6, с. 45, 46. 

Темброблок в данной кон- 
струкции не используется. Сиг- 
нал непосредствеино с выхода 
предварительного усилителя по- 
дается на усилитель мошности. 


@ 

В. Громов. Антенны диапазо- 
на 160 м. — «Радно», 1978, № 10, 
с. 15. 16. 

Как конструктивно выполнены 
катушки 27, 22 (рис. | встатье)? 

Катушки 2/1 н 22 можно вы- 
полнить на каркасе днаметром 
50 мм и длиной 150 мм, намотав 
равномерно по длине каркаса 
ТО витков провода ПЭВ 1.0...1.5. 
Расстояние между внтками — 
1 мм. Индуктнивность катушки — 
прнмерно 70 мкг. 

Каковы намоточные данные 


катушки Ё/ согласующего уст- 
ройства (рис. 10 в статье)? 
Для катушки согласующего 
устройства лучше всего подой- 
дет вращающаяся катушка с 
подвижным контактом. Можно 
также нзготовнть ее самостоя- 
тельно, намотав 38...40 витков 


‘провода (без нзоляшнн) дна- 


метром | мм на каркасе дна- 
метром 50 мм. Длина намотки 
100 мм, нидуктивность катуш- 
кн 28...30, мкг. 


Л. Стасенко. Многополосный 
регулятор тембра. — «Радио», 
1978, № 10, с. 25, 26. 


Каковы намоточные данные 
катушек 2./—14?2 

Катушки темброблока можно 
выполнить на торондальных маг- 
ннтопроводвх из феррита с маг- 
нитной проницаемостью 2000 
тнпоразмера К20х 125. Ка- 
тушка 2! должна содержать 
2000.внтков провода ПЭВ-2 0,08, 
12 — 350 витков, 23 — 200 внт- 
ков и 24 — 95 внтков провода 
ПЭВ-2 0,27. Индуктивность ка- 
тушки 2./`составнт 2,7 Г, [2 — 
100мГ. 28 — 40 мГн [4 — 10 мг. 
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УСТРОЙСТВО 
ФОРМИРОВАНИЯ 


СИГНАЛА 
«КОНЕЦ ПЕРЕДАЧ» 


В последнее время для четкой 
нидикации окончання работы на 
передачу при проведеннн теле- 
фонных связей раднолюбители 
нередко используют  «биппе- 
ры» устройства, формиру- 
ющие тональный сигнал «тире», 
легко различимый даже в поме- 
хах. Опнсываемое устройство 
обеспечивает автоматнческое 
формирование настоящего снт- 
нала «конец передачи», пред- 
ставляющего собой букву В 
коде Морзе (—-—). 

Устройство состоит из такто- 
вого генератора (элементы 02.1, 
02.2). двоично-десятнчного 
счетчика 03, дешифратора 04 
н генератора тональной часто- 
ты (01.1, 01.2) частотой 1 кГц. 

После нажатия на педаль $2 
(режим передачн) на выходе 
элемента 02.6 появляется вы- 
сокий логический уровень, а 
счетчик ЮЗ устанавливается в 
ноль. Диоды У/— ИЗ в это время 
закрыты, так. как. на соответст- 
вующих выходах дешифратора 
04 высокий логнческнй уро- 
вень. Этот же уровень, посту- 
пающий на элемент ОГ.4 с вы- 
хода «9» дешифратора, разре- 
шает прохождение управля- 
ющнх нмпульсов на вход счет- 
чика. а высокий потенцнал на 
выходе _инвертера 02.5 включа- 
ет тональный генератор. 

По окончании передачн пе- 
даль отпускают и потенциал 
+5 В через днод Уб оказыва- 
ется приложенным к катодам 
диодов У4 н Уб. Онн закры- 
ваются, н коиденсатор С4 на- 
чинает заряжаться входным 
током элемента 02.6. Как толь- 
ко он зарядится до напряжения 
срабатывання ннтвертера, нн- 
вертер переключнтся, на его 
выходе появнтся сигнал логн- 
ческого нуля, разрешающий 
счет нмпульсов, поступающих 
с управляющего генератора. 
Частота следовання этнх нм- 
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пульсов — около 10 Гц. Пере- 
менным резистором № можно 
в некоторых пределах изменять 
частоту генератора и, следо- 
вательно, скорость передачи. 

Приход первого нмпульса на 
счетчик вызывает включение 
тонального генератора. Второй 
н третий импульсы не влияют 
на работу генератора, т. е. он 
продолжает генерировать си- 
гнал с частотой ! кГц. С прихо- 
дом на счетчнк четвертого им- 
пульса на выходе «3» дешнфра- 
тора, а следовательно, н эле- 
мента 02.4 появляется низкий 
логический уровень, блокнрую- 
щий работу тонального генера- 


тора, который через цепочку нн- 
вертеров 02.4 н 02.5 блокирует 
работу тонального генератора 
и одновременно запрещает про- 
хожденне управляющнх импуль- 
сов через элемент 01.4 на вход 
счетчнка 03. Такнм образом, 
на выходе элемента У /.3 полу- 
чен код буквы К (—.—), при- 
чем, как нетрудно было заме- 
тить, длительности сигнала «точ- 
кн» н паузы равны, а длитель- 
ность сигнала «тире» в три раза 
больше длнтельностн сигнала 
«ТОЧКИ». 

Конденсатор С5 служит для 
задержки срабатывания реле 
после отпускания педалн (52). 


{1 068 ее 
#100 — | ]“ 40 
Аи 
500 
ИЗ 4.7 
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тора. Пятый импульс вновь «раз- 
решит» его работу, а шестой — 
снова блокирует. Во время сле- 
дующнх трех нмпульсов гене- 
ратор опять вырабатывает то- 
нальный сигнал, Приход десято- 
го импульса сопровождается 
появленнем ннзкого логнческого 
уровня на выходе «9» дешифра- 










У 1418 52 
Педаль 


ЩЕ ЖЕ 


В другом положенин пере- 
ключателя $/ устройство пре- 
вращается в классический «бип- 
пер» н формирует сигнал «тире». 


Светодиод И 8 служит инднка- 


`тором работы устройства. Пе- 


ременным резистором А2 мож- 
но в некоторых пределах нзме- 
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нять частоту 
ратора. 

Устройство подключают па- 
раллельно микрофонному входу 
через последовательно включен- 
ные конденсатор емкостью 
1000 пФ и реэнстор сопротнвле- 
нием 25...50 кОм. Последний 
подбнрают при налаживаннин по 
отсутствню  перемодуляцни н 
искажений в выходном сигнале 
передатчика. 


тонального гене- 


«Рафо КЕЁ» (Франция) 
1979, №6 
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Примечание редак- 
цни. В устройстве можно прн- 
менкть следующие отечествен- 
ные элементы: КТ55ЛАЗ (01), 
К!55ЛН! (62), К!55ИЕ? (03), 
К!55ИДЕ (04), КД521 (У 1!— 
У5).ГД105 (Уб),КС156А (У7); 
АЛ!02А,Б (У8). КТЗА5Б (У 10, 
У 11). КТ8ОТА (У9). 
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днстов. Рассказ об этих соревнованнях см. на с. 6—10 


Фото М. Анучниа н Ю. Старостниа 
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как» 


Чеховский полиграфыческий комбинат Союзполиграфпрома прн Государс!т- 
венном комитете СССР по делам издательств, полмграфим и книжной 
торговли.г. Чехов, Московской областы 


РАДИО № 10, 1980 г. Ф 
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плата 


ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


Рм‹с. Ю. Андреева 











‚ с ьэ — © <> 0 1 о > < > 


= 
в 


[&. 
5532 
“ 


м 
[== 


| 





о ОДОЕРТОНИИОЕ ОНЕТРУАРОЮЕ УИ АДМ 


г. р вии 


и Жо Е 2: 2 № 
ооо г 
У. О ©, @ п С 





5 
= 
— 
< 
з 
С 


Вход 2! МГц 


Вых 432 МГЦ 





- — 
_ — 
ых 
ВЕ 
- = 
= 
- — 
— 
„© 
(2= 
= 
= 
_-‹ 
се] 


& — 


4 
- 


х 


а 


АХ 


Отсчетный бара 


5. 


я 


„. 
4 


в 


у 
* 


ыводы 


= 


штейн_ 
пл 


к ром 


же п 


ення 


. 


дпя креп 


ле: 


для мреп 


у. 


Пружина вкоря 


ь 
--ъ 


- - 


Эпектро магнит 


СК 


Контактызя 


‚ Я 


-- Я 


> 
ба" 





ДП 
|- СОВЕТСКОГО 
ЧЕЛОВЕКА 


(см. статью на с. 14, 15] 


1. Стереофонический музыкальный 
центр «Такт-001-стерео»- 

2. Стереофонический комплекс «Ро- 
мантика-002-стерео». 

3. Цветной полупроводниково-инте- 
гральный модульный телевизор «Элек- 
трон-Ц260». 

4. Радиопрмемник с таймерным уст- 
ройством «Кварц-420». 
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ФИНАЛЬНЫЕ СТАРТЫ 1980 года... 


(см. статью на с. 6—10] 
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